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INSTALACJA ELEKTRYCZNA
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji elektrycznej w Piwnicach,  które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Wystawa Główna Muzeum Warszawy”.
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV):
31524000 – Oprawy oświetleniowe sufitowe lub ścienne

51100000 – Usługi instalowania urządzeń elektrycznych i mechanicznych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy 
na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji 
elektrycznej przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat technicznych. 
Niniejszy projekt w części opisowej obejmuje następujące instalacje elektryczne wewnętrzne:

· Instalacja oświetleniowa (oświetlenia podstawowego),

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne", pkt 1.4. a także podanymi poniżej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego 
wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych 
a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru zastosowania. 
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych 
wymagań.

Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność 
z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla danego materiału lub wyrobu.

Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia, 
który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).

Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrównania potencjału.

Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych 
w wybrane miejsce.

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy 
ciągów równoległych przewodów itp. Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:

· przepusty kablowe i osłony krawędzi,

· drabinki instalacyjne,

· koryta i korytka instalacyjne,

· kanały i listwy instalacyjne,

· rury instalacyjne,

· kanały podłogowe,

· systemy mocujące,

· puszki elektroinstalacyjne,

· końcówki kablowe, zaciski i konektory,

· pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy 
budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z instalacją 
elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony 
środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy 
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy 
ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru.

Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 
i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją.

Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności:

· wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

· kucie bruzd i wnęk,

· osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,

· montaż uchwytów do rur i przewodów,

· montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów,

· montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

· oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia.

Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, będąca w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej może się znaleźć bez 
korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy nie jest pod 
napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego dostęp posiadają jedynie osoby upoważnione.

Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym pomiędzy 
przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na ziemi, na którym znajdują się stopy.

Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części dostępnej, na których 
może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania 
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów 
– w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych 
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą 
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów 
i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami 
dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom 
(Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia 
pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadowalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości. Winny również 
posiadać odpowiednio uwidoczniony znak jakości. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie można zażądać przeprowadzenia prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań autoryzowanych pracowni 
badawczych. 

Do wykonania i montażu instalacji należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel:

· dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności,

· wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji 
ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

· oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami,

· wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,

· wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

· są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i ST,
· są właściwie oznakowane i opakowane,
· spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
· producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. Przyjęcie 
materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta 
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój).

Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych 
powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materiałów 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

2.2. SZCZEGÓŁOWE wymagania dotyczące materiałów

Do wykonania instalacji należy użyć materiałów wskazanych w przedmiarze, których lokalizację określa część rysunkowa Dokumentacji projektowej.
	
	
	
	

	
	Pomieszczenia objęte przetargiem wraz z listą sprzętu
	
	

	 
	LEGENDA
	 
	 

	 
	Gabinet Archeologiczny – P1
	 
	 

	OL_A10
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 4,85m, czarny 31,6W
	OL_A10
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° 23,2W
	OP_1.2
	1

	OP_3.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + przysłona antyolśnieniowa 23,2W
	OP_3.3
	2

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° 23,2W
	OP_1.3
	1

	OL_A9
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 4,85m, czarny 31,6W
	OL_A9
	1

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° 23,2W
	OP_1.3
	2

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° 23,2W
	OP_1.2
	1

	OL_A8
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 3,7m, czarny 24,05W
	OL_A8
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° 23,2W
	OP_1.2
	1

	OL_A7
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 3,5m, czarny 22, 75W
	OL_A7
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° 23,2W
	OP_1.2
	2

	OL_A6
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED  1,5m czarny, 9,75W
	OL_A6
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° 23,2W
	OP_1.2
	1

	OL_A5
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED  1,5m czarny, 9,75W
	OL_A5
	1

	OP_3.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + przysłona antyolśnieniowa 23,2W
	OP_3.3
	1

	OL_A4
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 3,7m, czarny 24,05W
	OL_A4
	1

	OP_3.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + przysłona antyolśnieniowa 23,2W
	OP_3.3
	2

	OL_A3
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 4m, czarny 26W
	OL_A3
	1

	OP_3.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + przysłona antyolśnieniowa 23,2W
	OP_3.3
	1

	OL_A2
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 4,4m, czarny 28,6W
	OL_A2
	1

	OP_3.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + przysłona antyolśnieniowa 23,2W
	OP_3.3
	1

	OL_A1
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 6m, czarny 39W
	OL_A1
	1

	OP_3.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + przysłona antyolśnieniowa 23,2W
	OP_3.3
	3

	OL_A11
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 4,3m, czarny 27,95W
	OL_A11
	1

	OP_3.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + przysłona antyolśnieniowa 23,2W
	OP_3.3
	3

	OL_A12
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 1,5m, czarny 9,75W
	OL_A12
	1

	OL_A13
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 5,7m, czarny 37,05W
	OL_A13
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° 23,2W
	OP_1.2
	1

	OL_A14
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 1,5m, czarny 9,75W
	OL_A14
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° 23,2W
	OP_1.2
	1

	OL_A15
	System profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 1,5m, czarny 9,75W
	OL_A15
	1

	 
	Dzieje kamienic P1/25 
	 
	 

	OL_A_16
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 1024cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 66,95W 
	OL_A_16
	1

	OL_A_17
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 644cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 42W 
	OL_A_17
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50°, ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	10

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° 23,2W
	OP_1.3
	2

	 
	Kino P1/27
	 
	 

	OL_A_19
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 435cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 28,6W 
	OL_A_19
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50°, ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	5

	 
	Pigułka P1/30
	 
	 

	OL_A_23
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 1000cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 65W 
	OL_A_23
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50°, ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	9

	 
	Pigułka P1/31
	 
	 

	OL_A_25
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 550cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 35,75W 
	OL_A_25
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50°, ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	9

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.3
	1

	OW_1
	kinkiet typu uplight powerLED, dystrybucja światła asymetryczna,  strumień 6000lm 50W. Potencjometr z pamięcią do regulacji natężenia światła w oprawie 
	OW_1
	2

	 
	Pigułka P1/34
	 
	 

	OL_A_27
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 400cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 26W 
	OL_A_27
	1

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.3
	4

	 
	Pigułka P1/35
	 
	 

	OL_A_30
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 400cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 26W 
	OL_A_30
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	3

	 
	Pigułka  P1/40
	 
	 

	OL_A_41
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 600cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 39W 
	OL_A_41
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50°, ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	5

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° 23,2W
	OP_1.3
	4

	 
	Pigułka P1/28
	 
	 

	OL_A_22
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 580cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 37,7W 
	OL_A_22
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	5

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.3
	3

	 
	P1/29 Ekspozycja
	 
	 

	OL_A_22.1
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 650cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 42,3W 
	OL_A_22.1
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	3

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° 23,2W
	OP_1.3
	1

	 
	Pigułka  P1/32
	 
	 

	OL_A_24
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 608cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 39,6W 
	OL_A_24
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	3

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° 23,2W
	OP_1.3
	1

	 
	P1/33 Korytarz
	 
	 

	OL_A_34
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 355cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 23,4W 
	OL_A_34
	1

	OL_A_35
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 200cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 13W 
	OL_A_35
	1

	OP1.1
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP1.1
	2

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.3
	2

	OW_1
	kinkiet typu uplight LED rozsył asymetryczny 50W
	OW_1
	2

	 
	P1/39 Korytarz
	 
	 

	OL_A_36
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 530cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 34,45W 
	OL_A_36
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	4

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.3
	4

	 
	Pigułka P1/37
	 
	 

	OL_A_28
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 280cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 18,2W 
	OL_A_28
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	1

	 
	P1/36 Komunikacja
	 
	 

	OL_A_31
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 130cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 8,45W 
	OL_A_31
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	1

	OW_1
	kinkiet typu uplight powerLED, dystrybucja światła asymetryczna,  strumień 6000lm 50W. Potencjometr z pamięcią do regulacji natężenia światła w oprawie 
	OW_1
	2

	 
	Pigułka P1/36a
	 
	 

	OL_A_32
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 100cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 6,5W 
	OL_A_32
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	2

	 
	P1/38 Korytarz
	 
	 

	OL_A_33
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 570cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 37,5W 
	OL_A_33
	1

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° 23,2W
	OP_1.3
	3

	 
	P1/41 Ekspozycja
	 
	 

	OL_A_42
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 150cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 9,75W 
	OL_A_42
	1

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.3
	2

	 
	P1/42 Ekspozycja
	 
	 

	OL_A_39
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 480cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 31,2W 
	OL_A_39
	1

	OP_1.3
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 55°x70° 23,2W
	OP_1.3
	5

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° 23,2W
	OP_1.2
	4

	 
	Winiarnia P2/01
	 
	 

	OL_A_47
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 300cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 19,5W 
	OL_A_47
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	3

	 
	Winiarnia  P2/02
	 
	 

	OL_A_45
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 500cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 32,65W 
	OL_A_45
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	7

	 
	P2/03 Komunikacja
	 
	 

	OL_A_44
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 250cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 16,25W 
	OL_A_44
	1

	OP_1.1
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.1
	2

	 
	Winiarnia P2/04
	 
	 

	OL_A_43
	System Profi anoda up-down z wbudowanym szynoprzewodem, świecenie pośrednie uplight za pomocą LED, 600cm, czarny. Obwód led wł/wył za pomocą przełącznika umieszczonego na oprawie. Oprawa zawiera, zasilanie do szyny, zawiesia sufitowe, kabel zasilający wraz z rozetą sufitową. Obwód LED zawiera wbudowany zasilacz. 39W 
	OL_A_43
	1

	OP_1.2
	Projektor montowany do szyny, kolor czarny + soczewka eliptyczna 50° ściemniacz na oprawie 23,2W
	OP_1.2
	5

	 
	P1/45 Szatnia
	 
	 

	OL_A_48
	System profi Led down 600cm 19x1100lm kompletny z zawiesiami i zasilaczem 142,5W
	OL_A_48
	1


3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację. 

Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4. Przewiduje się przewóz urządzeń dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynów na plac budowy. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich 
harmonogram, uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami.
Zarówno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji należy stosować ogólne zasady BHP związane z eksploatacją energii elektrycznej. Montaż, obsługa i naprawa urządzeń elektrycznych muszą być prowadzone przez osoby 
przeszkolone i posiadające odpowiednie uprawnienia. Wszystkie użyte materiały i urządzenia powinny mieć 
odpowiednie certyfikaty i świadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji należy przeprowadzić próby montażowe (badania i pomiary) dla całej instalacji i zainstalowanych urządzeń. W czasie 
prowadzenia robót należy stosować się do „Warunków technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano 
Montażowych” z zakresu instalacji elektrycznych. Wszystkie zainstalowane urządzenia powinny być objęte ochroną przeciwporażeniową.

5.2. Roboty przygotowawcze

· wytyczenie trasy przewodów,

· lokalizacja urządzeń,

· wykonanie przekuć przez przegrody.
5.3. szczegółowe wymagania wykonania robót instalacyjnych
5.3.1. Instalacja oświetlenia podstawowego
W pomieszczeniach należy wykonać oświetlenia wystawiennicze spójne z charakterem, estetyką i o parametrach zgodnych z wytycznymi konserwatorskimi dla prezentowanych muzealiów. Należy zastosować oprawy montowane 
na szynoprzewodach o odpowiednich barwach i kontach rozsyłu światła. Typy opraw wg rys.  MW-PW-IE-LEGENDA. 
W piwnicach należy zdemontować istniejące oprawy a w ich miejsce zainstalować nowe wykorzystując istniejące wypusty zasilające. W dwóch pomieszczeniach, opisanych na rzutach zaprojektowano nowe, dokowe oświetlenie, do których należy doprowadzić zasilanie natynkowo w rurze ochronnej PCV mocowanej do ściany w fudze. 
Na kondygnacjach wyższych projektuje się wykonanie nowych instalacji. 

Wszystkie wypusty oświetleniowe należy zasłonić systemowymi osłonami. Przed zamówieniem wzory opraw oświetleniowych oraz szynoprzewodów w kolorze zgodnym z projektem przedłożyć do akceptacji Nadzoru Autorskiego. Wszystkie elementy dodatkowe konieczne dla prawidłowego funkcjonowania wystawy (zasilacze, regulatory) wykonać należy w sposób ukryty, niewidoczny dla Zwiedzających. Wszystkie prace prowadzić pod nadzorem Zamawiającego. Oprawy, szynoprzewody należy montować zgodnie z instrukcjami montażu ich producentów.
5.3.2. Ochrona przeciwporażeniowa
· Wszystkie stosowane kable, przewody, aparaty i urządzenia muszą posiadać atesty stosowalności w budownictwie i/lub certyfikaty zgodności z przepisami CE.

· Kable elektryczne niskiego napięcia powinny mieć izolację o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, a przewody elektryczne – co najmniej 450/750 V.

· Przewody elektryczne i kable zasilające i sterownicze związane z pracą urządzeń i instalacji niezbędnych dla bezpieczeństwa ludzi i budynku w czasie pożaru będą wykonane jako zespoły kablowe w izolacji PH90 i układane na trasach kablowych E90. 
Jako podstawową ochronę od porażeń prądem elektrycznym stosuje się izolację roboczą i ochronną kabli, przewodów i urządzeń. Jako system dodatkowej ochrony od porażeń prądem elektrycznym w instalacji niskiego napięcia 0,4/0,23 kV zastosować należy samoczynne wyłączenie zasilania (do 0,4 sek. dla obwodów odbiorczych i do 5 sek. dla obwodów zasilania i rozdzielczych), realizowane za pomocą wyłączników nadmiarowoprądowych, bezpieczników oraz wyłączników różnicowoprądowych o prądzie różnicowym 30 mA.

We wszystkich rozdzielnicach muszą być wykonane osobne szyny „N” i „PE”. Bezpieczeństwo przeciwporażeniowe zapewniać powinien również system szyn i przewodów wyrównawczych połączonych z uziemieniem.

Urządzenia w rozdzielnicach elektrycznych będą dostępne tylko dla upoważnionych osób obsługi, drzwiczki rozdzielnic będą zamykane na kluczyki. To wymaganie nie będzie konieczne dla rozdzielnic umieszczonych w odrębnych zamykanych pomieszczeniach ruchu elektrycznego i w szachtach instalacyjnych.

5.3.3. Wymagania konserwatorskie

Przy wykonywaniu prac objętych niniejszą ST należy bezwzględnie stosować się do wymogów nadzoru konserwatorskiego.
6. BADANIA I KONTROLA INSTALACJI

6.1. Ogólne zasady kontroli
Wykonawca pokryje koszty wszelkich prób i pomiarów. Zostaną one przeprowadzone w obecności przedstawicieli 
Zamawiającego i Jednostki Projektowej. Zostaną one przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami z ich wyniki zostaną przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Próby i pomiary będą mogły zostać przeprowadzone jedynie po uprzednim przedłożeniu dokumentów wykonawczych. Wszystkie czynności zostaną przeprowadzone przez pracowników Wykonawcy i na jego odpowiedzialność. Podczas prób i pomiarów Wykonawca będzie zobowiązany do wyeliminowania wszystkich powstałych zakłóceń, elementów instalacji, do usunięcia usterek związanych z wadliwymi jej elementami na swój koszt (materiał i robocizna). W przypadku uchylania się Wykonawcy do naprawy urządzeń w okresie prób Zamawiający ma prawo zlecić wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywiązującego się ze swoich obowiązków Wykonawcy. Przed przystąpieniem do badań należy dokonać przeglądu zamontowania urządzeń i stwierdzić ich zgodność z projektem. 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie prowadzenia robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. W szczególności kontrola powinna obejmować: 

· sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

· sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową trasy linii kablowych,

· badanie skuteczności ochrony przed dotykiem pośrednim (badanie skuteczności samoczynnego wyłączania),

· badanie skuteczności izolacji.

Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemień zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto należy 
wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających na kontroli:

· zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

· zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej,

· stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,

· pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań. 
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu 
woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 (/V (dla zasilania z sieci), oraz 
źródło prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator 
dwuuzwojeniowy.

· stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,

· sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,

· poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 
protokołem przez wykonawcę montażu,

· poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej,

· poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,

· pomiarach rezystancji izolacji.
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 M(. Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 M(. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Na pisemne 
wystąpienie Wykonawcy Nadzoru Inwestorskiego może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT
7.1. WYMAGANIA OGÓLNE
Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru wpisywane będą do Książki obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na piśmie.
7.2. ZASADY OKREŚLANIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW
Wszystkie obmiary będą liczone w jednostkach przyjętych w przedmiarze robót. Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuż linii osiowej. Jednostkami przedmiarowymi oraz obmiarowymi wykonania robót objętych niniejszą ST są:

· Demontaż opraw oświetleniowych świetlówkowych z kloszem - sztuka,

· Osadzenie w podłożu kołków metalowych kotwiących - sztuka,

· Elementy konstrukcyjne (uchwyty, konsolki, haczyki) - osadzenie w gotowym otworze z zabetonowaniem 
na stropie (1 mocowanie) - sztuka, 

· Montaż  szyn 3-fazowych do zawieszania projektorów – metr,

· Montaż zasilaczy – sztuka,

· Montaż opraw oświetleniowych przykręcanych – komplet,

· Montaż systemu oświetlenia LED ze ściemniaczem – komplet,

· Podłączenie przewodów kabelkowych o przekroju żyły do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce – sztuka żył,

· Montaż osłon systemowych wypustów oświetleniowych - sztuka,

· Wykonanie badań - komplet, sztuka,

· Wykonanie pomiarów – pomiar, komplet pomiarów,

· Montaż  systemu anoda profi z wbudowanym szynoprzewodem – sztuka,

· Wykonanie bazy montażowej punktowej – sztuka,

· Montaż rur winidurowych o śr. do 28 mm układanych n.t. na podłożu innym niż beton – metr,

· Montaż przewodów kabelkowych o łącznym przekroju żył do 7.5 mm2 wciągane do rur – metr.
8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 ST 
dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiór MIĘDZYOPERACYJNY

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie 
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

· przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń 
i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,

· instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, 
gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej.

8.3. Odbiór CZĘŚCIOWY

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które ulegają 
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym 
ukończeniu prac. Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 
przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.4. Odbiór końcowy

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. Zakres badań obejmuje sprawdzenie:

· dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

· dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciągłości żył 
i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz.

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 
i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności określone w umowie.
Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych  w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.:

· wykonanie w/w czynności (dostarczenie materiału, sprzętu, urządzeń, itp., montaż, dopasowanie
i wyregulowanie, ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń),

· wykonanie wszystkich niewymienionych robót tymczasowych i prac towarzyszących niezbędnych do wykonania prac w zakresie niniejszej ST,

· zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska,

· uporządkowania placu budowy. 

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia `



elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Układy uziemiające i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2012
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-559: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704:2010
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-704: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.

PN-HD 60364-7-705:2007
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-705: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze.

PN-IEC 60898:2000
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 62275:2015-03

Systemy prowadzenia przewodów - Opaski przewodów do instalacji elektrycznych
PN-EN 60445:2011
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń przewodów.
PN-EN 60445:2011
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń przewodów.
PN-EN 60529:2003 

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011
Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia - Część 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007
Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do stałych instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Część 1: Wymagania ogólne
PN-EN 60799:2004

Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.

PN-EN 60898-1:2007
Sprzęt elektroinstalacyjny - Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych - Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2007 
Sprzęt elektroinstalacyjny - Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych - Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2013-05
Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB) - Część 1: Postanowienia ogólne

PN-EN 61009-1:2013-06
Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO) - Część 1: Postanowienia ogólne.
PN-E-04700:1998
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania 
(Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-E-05029:1990

Kod do oznaczania barw.

PN-E-05003-01:1986

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych - Wymagania ogólne.
PN-E-05003-03:1989

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa - Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie życia.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2013 poz. 898).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Umowa z Zamawiającym.

Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.
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