[bookmark: _Toc458168722]Specyfikacje sprzętu projekcji i nagłośnienia dla pomieszczenia Sali projekcyjnej 

1. Podstawa opracowania
Podstawę niniejszego opracowania stanowią ustalenia poczynione na miejscu inwestycji oraz przekazane przez inwestora materiały. Projektowany system nagłośnienia ma głównie pozwalać na wyświetlanie filmów (funkcja kinowa) oraz wygłaszanie prelekcji oraz prowadzenie prezentacji.
Rozpatrywać jednocześnie z częścią rysunkową: MW.PU-PW.AV-AP1/27-R.1, MW.PU-PW.AV-AP1/27-E.1

2. Opis proponowanego rozwiązania. 
	W skład projektowane rozwiązania wchodzą:
-  Kolumny pasywne; 
[image: http://www.abtussingapore.com/userfiles/products/148/large/FastFold-screen_with-case-L.jpg]- Cyfrowy procesor– do wyboru w zależności od wymaganej funkcjonalności wraz z urządzeniem do sterowania RED-1;
- projektor Blu-ray;
- projektor;
- Ramowy ekran z funkcją łatwego składania i rozkładania typu Fast Fold. 

Podczas wizji lokalnej stwierdzono, iż sala do której system jest projektowany należy do pomieszczeń o trudnej akustyce. Charakteryzuje się wysokim czasem pogłosu – z racji dużej ilości odbijających powierzchni oraz braku elementów które mogłyby dźwięk rozproszyć, a co za tym idzie również obniżonym współczynnikiem zrozumiałości mowy. 
W tego typu pomieszczeniach jedyną metodą dla uzyskania jak najlepszych efektów akustycznych jest zwiększenie ilości źródeł dźwięku (głośników) przy jednoczesnym zmniejszeniu ich mocy i głośności oraz odpowiednie kierunkowe skierowanie w celu maksymalnego zminimalizowania odbić fal akustycznych. Tego typu rozwiązanie pozwala pokrycie całej powierzchni audytorium jednorodnym dźwiękiem i jednoczesne zmaksymalizowanie możliwe do uzyskania zrozumiałości mowy. Do zarządzania liniami głośnikowymi, jak też całością systemu posłuży procesor DSP. 
Do zarządzania systemem dźwiękowym posłuży procesor DSP. Jest to urządzenie cyfrowe, do którego zostaną podłączone wszystkie źródła dźwięku oraz elementy wykonawcze systemu (wzmacniacze, zestawy głośnikowe). W ofercie przedstawiono dwa rodzaje procesorów DSP – do wyboru. 
Proponowany procesor charakteryzują się otwartą strukturą oprogramowania, za pomocą którego buduje się tor audio całego systemu, implikując weń wirtualne bloki DSP, stanowiące cyfrowy odpowiednik urządzeń służących do wzmocnienia sygnału, obróbki dynamicznej i barwowej, komutacji sygnałów (miksowania) oraz wypuszczenia ich do elementów wykonawczych systemu. Są to odpowiedniki takich urządzeń, jak bloki wzmocnienia wejściowego, filtry, korektory parametryczne, graficzne, kompresory, regulatory głośności, miksery, duckery, eliminatory sprzężeń, itd. Dodatkowo procesory DSP posiadają możliwość zaimplementowania bloków logicznych i tworzenia presetów. 
Użytkownik dostaje dzięki zastosowaniu procesorów DSP gotowy system dźwiękowy, przystosowany do konkretnej aplikacji, o dowolnej funkcjonalności ustalonej z użytkownikiem. Obsługa systemu nie wymaga znajomości zagadnień z zakresu elektroakustyki, jest prosta i intuicyjna. Dodatkowo system można zabezpieczyć przed dostępem osób niepowołanych, a także zabezpieczyć regulację newralgicznych parametrów tak, aby użytkownik poprzez niewłaściwe nastawy audio nie doprowadził do dekapitacji systemu poprzez na przykład niewłaściwe nastawy wzmocnienia na wejściu (gain).   
Do obsługi systemu może posłużyć środowiskowe oprogramowanie komputerowe, w którym zostanie stworzony graficzny panel sterowania lub ścienne, sieciowe panele sterowania, które są programowalne. Pozwala to w prosty i szybki sposób przejść z funkcji kinowej i przekonfigurować system dla prowadzenia prelekcji i prezentacji.
Opisywany model procesora posiada 10 wejść mikrofonowo-liniowych oraz 6 wyjść mikrofonowo-liniowych. 
	Ostatni ważny element systemu to nagłośnienie, które z racji dwóch skrajnie różnych zastosować jakimi są prelekcja oraz odtwarzanie muzyki towarzyszącej projekcji filmu muszą odznaczać się uniwersalnością i wysokimi parametrami nie zmiennymi w czasie użytkowania. W celu spełnienia powyższych wymagań zdecydowano o wyborze aktywnego systemu Audio. W skład systemu wchodzą:
- 2 x kolumna 24TW jako głośniki frontowe odpowiednio kanał lewy i prawy,
- 6 x kolumna 4TW jako głośniki dodatkowe,
- 1 x wzmacniacz 300T.
Zdecydowano się na wybór takiej konfiguracji z kilku powodów:
1. Przede wszystkim ilość zaproponowanych głośników pozwoli na pokrycie jednorodnym dźwiękiem całej powierzchni Sali przy jednoczesnym zmniejszeniu mocy każdego z głośników. Pozwoli to na poprawę zrozumiałości i jakości przekazywanych treści audio do słuchacza.
2. Zastosowanie pasywnych kolumn pozwala na zniwelowanie ilości urządzeń potrzebnych w systemie oraz ułatwia okablowanie instalacji.
3. Dzięki zestawieniu wspólnie wielu głośników z procesorem DSP w łatwy sposób można zmienić tryb pracy systemu nagłośnienia z kinowego na prelekcyjny. Wystarczy przełączyć tryb za pomocą systemu sterowania. System sam dokona rekonfiguracji ustawień dla poszczególnych torów oraz połączy odpowiednie wejścia z wyjściami audio. Dźwięk w trybie prezentacji odtwarzać będą tylko głośniki umieszczone na ścianach pomieszczenia. Rozwiązanie tego typu pozwoli na zniwelowanie możliwości wystąpienia sprzężeń akustycznych oraz co ważniejsze na nagłośnienia jednorodnym dźwiękiem wysokiej jakości i zrozumiałości, całej powierzchni audytorium. Zaś po skończonej prelekcji w łatwy sposób można wrócić do ustawień kinowych i znów cieszyć się wysokiej jakości dźwiękiem przestrzennym. To wszystko bez potrzeby przepinania kabli, przestawiania kolumn i dokonywania żmudnych korekcji krok po kroku w mikserze cyfrowym.
Ostatnimi niezbędnym elementami w systemie audio, dopełniającymi funkcje systemu jest profesjonalny odtwarzacz Blu-ray pozwalający na odtwarzanie filmów w wysokiej jakości zapisanych na popularnych nośnikach (płyty Blu-ray oraz DVD itp.). 
Tor wideo to wysokiej klasy projektor oraz ekran o możliwości łatwego złożenia/rozłożenia z aluminiową ramą o wysokiej trwałości. Funkcjonalność systemu rozszerza extender HDMI – umożliwia przesył obrazu wideo na duże odległości bez strat w sygnale, oraz switch z trzema wejściami pozwalający na podłączenie dodatkowych źródeł wideo.

3. Dodatkowe wytyczne branżowe.
Z racji trudnych warunków akustycznych w pomieszczeniu – duża ilość odbijających powierzchni, zaleca się zastosowanie dodatkowych materiałów wygłuszających/rozpraszających dźwięk. Odnosi się to zwłaszcza do zastosowań kinowych. Dźwięk przestrzenny w filmach zgodnie z nazwą jest już na etapie tworzenia przygotowany w sposób zapewniający wrażenie przestrzenności. Dodatkowe odbicia w pomieszczeniu tylko psują ten zamierzony przez autorów efekt oraz zakłócają odbiór widzowi. Odbity od ścian i podłogi dźwięk spowoduje powstanie efektu pogłosu/echa a przez to zakłóci efekt otaczania widza przez dźwięk, zamierzony przez autorów. Dodatkowy trudny aspekt przypadku tej instalacji stanowi zarządzanie niskimi częstotliwościami. Bazując na podstawach fizycznych głośniki emitujące dźwięki o niskich częstotliwościach, zwłaszcza te poniżej 120 Hz, wykazują dookólną charakterystykę propagacji. Oznacza to, że nie ma możliwości w pełni zapanować na kierunkiem fali, innymi słowy jest ona narażona na wielokrotne odbijanie od powierzchni płaskich nierozpraszających dźwięk. Sprawdza się to do wniosku, że bez zastosowania odpowiednich adaptacji akustycznych w pomieszczeniu tego typu dźwięki w rejestrach niskotonowych będą podlegały odbiciom, co sprowadzi się do znacznego pogorszenia jakości odbioru dźwięku, zrozumiałości dialogów w filmie itp. Stąd też uwaga o opcjonalnym wykorzystaniu dodatkowego głośnika niskotonowego oraz konieczności zastosowania ustrojów akustycznych. Oczywiście brak zastosowania dodatkowego subwoofera spowoduje pogorszenie wrażeń odczuwanych zwłaszcza przy filmach kina akcji (np. wybuchy, wystrzały itp.) ale jednocześnie zapewni zrozumiałość co w przypadku filmów jest od efektów znacznie ważniejsze.

4. Specyfikacja sprzętu
Wymagany okres gwarancji: co najmniej 5 lat
Projektor
Rozdzielczość natywna: 1920 x 1080
Jasność:   > 3700 ANSI lumenów
Kontrast:   > 8000.1
Korekcja zniekształceń trapezowych: co najmniej  +/- 25o poziomo, +/- 30o pionowo
Zoom i regulacja ogniskowej: ręczna,
Obsługiwane rozdzielczości:   minimum 1920x1200, 1920 x 21080, WSXGA+, UXGA, WXGA++, 1280 x 720, XGA
Dostępne złącza: 2 x HDMi,1 x RCA, 1 x 3,5 mm Stereo Mini Jack, 1x RCA Stereo, 	1 x Type A (USB 2.0), 1 x D-Sub 9 pin (RS-232), 1 x RJ45, 
Pobór mocy: < 250 W ( w trybie ECO)
Poziom szumu pracującego projektora: max 30 dB (A) (tryb normalnej pracy)
Waga: < 4kg
Spełniane certyfikaty: CE, EAC, RoHS, TUV-GS, Gost-R
Możliwość pracy w wilgotności: >68 %
Żywotność lampy: co najmniej 7500 h

 Uchwyt do projektora
Uchwyt przystosowany do montażu do kratownicy

Cyfrowy procesor DSP Biamp:
THD+N (20 Hz – 20 kHz @ +4 dBu):  Poziom liniowy: <0.006 %, Poziom mikrofonowy: < 0,05 %
Zakres dynamiki: >105 dB
Zasilanie Phantom: + 48 VDC (7mA/ na wejście)
Zużycie mocy: max 65 W
Próbkowanie: co najmniej 48 kHz,
Konwertery anlogowo-cyfrowy i cyfrowo-analogowy: co najmniej 24-bit
Możliwość budowania dowolnego toru audio za pomocą dedykowanych bloków obróbki dynamicznej, filtrów, corossover-ów, opóźnień.
Możliwość zaimplementowania i wykorzystywania bramek logicznych.
Możliwość sterowania urządzeniem za pomocą dedykowanej aplikacji dostępnej na komputery oraz urządzenia przenośne działające w oparciu o system Windows.
Ilość wejść mikrofonowo/liniowych: 10
Ilość wyjść mikrofonowo/liniowych : 6
Dodatkowe wyposażenie: port RS-232, port Ethernet,

 Sterownik systemu nagłośnienia:
Zasilanie PoE Class 1,
Konfiguracja urządzenia z poziomu oprogramowania procesora,
Możliwość obsługi co najmniej 32 opcji menu,
Możliwość pełnego sterowania funkcjonalnością systemu,
Możliwość regulacji poziomu jasności podświetlenia,
Wbudowany wyświetlacz OLED,

 Wzmacniacz audio:
Moc wzmacniacza (100 V) : co najmniej 145 W/na kanał
Ilość kanałów: min.  2
Zakres przetwarzanych częstotliwości: co najmniej 55 Hz – 25 kHz +0/-3 dB
SNR (20 Hz – 20 kHz): co najmniej -92 dB
Zniekształcenia: poniżej 0,03%,
Zniekształcenia (SMPTE_IM): poniżej 0,08%
Pobór prądu (przy 1/3 mocy): 1,8 A

 Głośnik szerokopasmowy frontowy:
Moc RMS: co najmniej 90 W,
Mac max: co najmniej 400 W,
Zakres przetwarzanych częstotliwości (-10 dB): min. 67 Hz-22kHz,
Max SPL w odległości 1m: min.  110 dB,
SPL w osi głośnika 1W/1m: min.  87 dB SPL,
Kąt propagacji (-6 dB): max 80 x 70 (HxV),
Możliwość malowania obudowy na dowolny kolor: 	Tak (obudowa ze specjalnego tworzywa ABS przystosowanego do malowania),
Wymiary (HxWxD): 	Max 35 x 18 x 15 cm
Ilość przetworników: 	min.  3,
Odczepy transformatora 100 V: 	10 W, 20 W, 30 W

 Głośnik szerokopasmowy:
Moc RMS: co najmniej 50 W,
Mac max: co najmniej 200 W,
Zakres przetwarzanych częstotliwości (-10 dB): min.  75 Hz-22 kHz,
Max SPL w odległości 1m: min.  109 dB,
SPL w osi głośnika 1W/1m: min.  85 dB SPL,
Kąt propagacji (-6 dB): max 90 x 90 (HxV),
Możliwość malowania obudowy na dowolny kolor: - obudowa ze specjalnego tworzywa ABS przystosowanego do malowania
Wymiary (HxWxD): 	max 22 x 15 x 14 cm
Ilość przetworników: 	min.  2,
Odczepy transformatora 100 V: 	5 W, 10 W, 15 W

 Profesjonalny odtwarzacz Blu-ray:
Przystosowanie do montażu w szafie Rack,
Obsługa płyt: Blu-ray, DVD oraz CD,
Obsługa dysków USB: max 2 TB pojemności wspólnej,
Obsługa rozdzielczości 1920x1080p,
Złącza dostępne na odtwarzaczu: 2 x analgowe wyjście audio (XLR), 1 x cyfrowe wyjście audio (coaxial), 1 x serial port RS-232C, 1 x HDMi, 1 x LAN,

 Extender HDMi
Zasięg działania: co najmniej 60 m
Obsługa standardu HDMi: co najmniej 1.3b
Kompatybilność z HDCP,
Obsługa HQ Video w rozdzielczości: min. 1920x1080, 1920x1200

 Switch HDMi
Ilość wejściowych portów HDMi: min.  3,
Obsługiwane rozdzielczości: min.  1920x1080, 1920x1200, 1080p,
Zgodność z normą DDC,
Kompatybilność z HDCP,
Sterowanie: 	IR,

 Ekran ramowy typu Fast Food
Rama ekranu: 	rama wykonana z aluminium, wymiary ramy 32x32 mm,
Powierzchni projekcyjna: Matt white,
Możliwość regulacji wysokości ekranu: Tak,
Możliwość łatwego transportu w dedykowanych walizkach,
Proporcje ekranu: 16x9,
Rozmiar ekranu: min.  305x175 mm,
Możliwość łatwego montażu i demontażu ekranu bez używania narzędzi.

 Okablowanie, Montaż, konfiguracja i strojenie systemu na miejscu instalacji wraz ze szkoleniem przedstawicieli Zamawiającego w obsłudze sprzętu
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Specyfikacje sprzętu projekcji i nagłośnienia dla pomieszczenia sali wystaw czasowych

1. Podstawa opracowania
Podstawę niniejszego opracowania stanowią ustalenia poczynione na miejscu inwestycji oraz przekazane przez inwestora materiały. Projektowany system nagłośnienia ma pozwalać wygłaszanie prelekcji oraz prowadzenie prezentacji.
Rozpatrywać jednocześnie z częścią rysunkową: MW.PU-PW.AV-A/32/1/04.


2. Specyfikacje systemu AV:
Wymagany okres gwarancji: co najmniej 5 lat
Projektor profesjonalny FullHD
Technologia wyświetlania: 0.65” 1080p DLP® 
Natywna rozdzielczość 1080p 1920 x 1080
Jasność min. 4700 ANSI Lumens
Kontrast min. 14 500:1
Żywotność lampy w trybie Eco min. 5000
Zakres przybliżenia min. 1.5x ręczne
Lens Shift +17% w pionie
Złącza: 3xHDMI (1.4a 3D support), VGA (YPbPr/RGB), RS232, RJ45
Korekcja Keystone ± 30° w pionie, ± 30° w poziomie

Sufitowy uchwyt do projektora
Regulacja:  wszerz ±3°, wzdłuż ±15°, Obrót 360°
Kolor: Czarny
Długość: 110-125 cm
Mocowanie:  Uniwersalne
Dopuszczalna waga projektora: min. 11 kg



 Ekran rozwijany elektrycznie zasilany bateryjnie, z pyłoszczelną obudową dla lepszej ochrony ekranu
Szerokość powierzchni projekcyjnej: min. 305 cm
Wysokość powierzchni projekcyjnej: min.210 cm
Powierzchnia projekcyjna: Matt Grey
Typ ekranu: elektryczny
Format obszaru obrazu:  4:3
Obramowanie: BB
Rodzaj projekcji: przednia
Zalecany sposób instalacji: podsufitowy. Mocowanie na zawiesiach sztywnych w odległości ok. 90 cm od stropu.
Szerokość kasety ekranu: min. 318 cm.

 Przełącznik wideo z wbudowanym skalerem w zestawie z odbiornikiem HDBaseT
Wejścia wideo: 3 HDMI, 2 VGA 
Wyjścia wideo: 1 HDMI, 1 HDBaseT
Złącze IR
Obsługiwane rozdzielczości wideo: 1024x768, 1280x720, 1280x800, 1920x1080, 1600x1200, 1920x1200
Sterowanie: Pilot  IR, przyciski, RS232
Obsługa HDCP  w standardach DVI & HDMI 1.3

 Przyłącza AV oraz okablowanie do puszek podłogowych
Złącza: HDMi, VGA + audio

 Głośniki frontowe
Moc RMS: min.100 W
Moc max (chwilowa): min. 400 W
Zakres przetwarzanych częstotliwości (-10 dB) 65 Hz-22 kHz
Czułość w osi głośnika min.  1 W / 1 m 89 dB SPL
Max SPL at 1 m min. 114 dB
Zaciski transformatora min. 30/20/10 W (100 V)
Kąt propagacji min. 80ºH x 70ºV
Materiał wykonania: Malowany Plastik ABS
Kolor: czarny
Waga max. 2.8 kg

 Uchwyty do montażu głośników
Uchwyt umożliwiający swobodne ustawienie głośnika oraz regulację kąt w osi poziomej.

 Wzmacniacz 2-kanałowy 100 V
Moc wzmacniacza (stereo) 70 V lub 100 V 150 W
Moc w trybie zmostkowanym 140 V lub 240 V 300 W
Zakres częstotliwości min: 55 Hz-25 kHz +0/-3 dB
Stosunek sygnału do szumu (20 Hz-20 kHz) min.93 dB
Zniekształcenia (SMPTE-IM) < 0.08%
Zniekształcenia (typowe) < 0.03%
Czułość na wejściu (100 V) 0.64 V
Wzmocnienie 32 dB (40x)
Typ wzmacniacza AB
Waga mas: ok 12.5 kg

 Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z mikrofonem do ręki
Częstotliwości pracy: 522 MHz – 554 MHz
Szerokość pasm 32 MHz
Ilość jednocześnie pracujących systemów: min. 8
Przetwarzane częstotliwości 45 Hz – 18 kHz
Stosunek sygnału do szumu >105 dB
System pracy: zmienny
Całkowite zniekształcenia harmoniczne ≤.7 % (10 kHz odchylenie 1 kHz)
Czułość 5 dBμV (S/N 60 dB at 25 kHz , IEC-weighted)  
Złącza wyjściowe audio (AF=0)  1/4" 1100 mV (at 1 kHz,) zbalansowane: 2200 mV (at 1 kHz,) 
Zasięg pracy 300', (91 M)
Moc nadajnika radiowego 10 mW,
Regulacja wzmocnienia: 0 dB, -6 dB, -12 dB
Zasilanie 2xAA 1.5 V
Wymagany prąd 110 mA typowy
[bookmark: _GoBack]Długość pracy na bateriach: około 10 godzin
Mic: 10k Ohm, 
Line: 1M Ohm
Max ciśnienie akustyczne >140 dB

 Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z mikrofonem nagłownym
Zakres przetwarzanych częstotliwości (20Hz~20 kHz @ +4 dBu):  +0/-0.4 dB 
THD+N (20Hz~20 kHz @ +4 dBu):
dla sygnału liniowego: < 0.006 %
dla sygnału mikrofonowego: < 0.05 %
EIN (20Hz~20kHz, 66dB Gain, 150Ω): -125 dBu
Zakres dynamiki (20Hz~20kHz, 0dB): > 105 dB
Impedancja na wejściu: 8 kΩ
Max poziom na wejściu: +24 dBu
Max wzmocnienie: 66 dB
Zakres wzmocnienia na wejściu: 0 – 66 dB
Impedancja na wyjścui: 200 Ω
Max poziom sygnału na wyjściu +24 dBu
Zakres sygnału na wyjściu (max):+24 dBu 
Zasilanie Phantom:  +48 VDC (7 mA/input)
Separacja między kanałami (1 kHz):
Poziom liniowy: < -80 dB
Poziom mikrofonowy: < -75 dB
Częstotliwość próbkowania: 48 kHz
Konwertery A/D - D/A: 24-bit

Okablowanie, Montaż, konfiguracja i strojenie systemu na miejscu instalacji wraz ze szkoleniem przedstawicieli Zamawiającego w obsłudze sprzętu
Systemu sterowania:
Procesor centralnego sterowania
Zasilanie +12 V DC, 1 A
Komunikacja bezprzewodowa IEEE802.15.4 Zigbee© 
Zakres częstotliwości radiowych 2.4 Ghz - 2.5 Ghz
Wielofunkcyjny port (Port 1) 
1 x złącze 3.5 mm 4-polowy jack
Moduły emitera IR. 
Porty wyjściowe IR (Ports 2 & 3) dwa, 3.5 mm jacks
Wyjścia IR 100 mA maximum 
Zakres obsługiwanych częstotliwości IR: 15k Hz – 460 kHz 
1xPort RS-232 - dwukierunkowy, Złącze typu Rj45,
1x gniazdo RJ45 typu 10/100Base-T Z zasilaniem PoE (Class 3) 
2xRelays: 5 Amps @ 30 VDC or 12 V/100 mA Trigger
2xWejścia typu sense: 3-24 VDC
1xPorty USB: Programowanie

Dotykowy ekran sterowania + puszka montażowa
Zasilanie +9 VDC do +16 VDC, 1A max 
Regulowana jasność ekranu, Czujnik natężenia światła.
Czujnik zbliżeniowy 
Wyświetlacz dotykowy 
Wyświetlacz typu TFT LCD o wysokiej jasności
QVGA (240w x 320 h pixels) with 65K colors 
Rozmoar ekranu 2.8” (71 mm) przekątna 
Podświetlenie ekranu typu LED Backlit, 200nit 
Wyjście podczerwieni przez port, 200 mA
Zasięg działania do 1000 ft (300 m) przewodu 
Ethernet Port 10/100 Base-T z zasilaniem PoE
Zakres pracy w wilgotności 5% do 95% 
Całkowita pamięć 32 MBytes Flash
ABS plastic wysokiej wytrzymałości

Licencja dla android /apple
Licencja umożlwiająca zainstalowanie na przynajmniej jednym urządzeniu dedykowanego oprogramowania umożliwiającego sterowanie systemem AV

Sterownik Dali
Interfejs: RS-232 - DALI
Montaż: na szynę typu DIN(6 DU)
Materiał: materiał syntetyczny
Właściwości: Wspiera wszystkie standardów DALI,
Wbudowane zasilanie dla max. 64 urządzeń DALI

Montaż, programowanie
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