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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
modernizacji wezla cieplnego obstugujacego Muzeum Woli
przy ul. Srebrnej 12 w Warszawie
W RAMACH INWESTYCJI _
,DOCIEPLENIA PODDASZA, WYMIANY OKIEN W LATARNI, DOPOSAZENIE OKIEN W
USZCZELKI ORAZ DOPOSAZENIE INSTALACJI WENTYLACJI W SYSTEM CHrLODZENIA |

MODERNIZACJA WEZtA CIEPLNEGO W BUDYNKU MUZEUM WOLI PRZY ULICY SREBRNEJ 12
W WARSZAWIE ZGODNIE Z AUDYTEM ENERGETYCZNYM Z 28.11.2018”

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora

o Warunki zmiany mocy wydane przez Veolia Energia Warszawa S.A.

 Informacja o obiekcie — wezle cieplnym wydana przez Veolia Energia Warszawa S.A.

o Inwentaryzacja istniejagcego wezla.

o Dane z projektu doposazenia instalacji wentylacji w system chtodzenia

 Projekty wykonawcze archiwalne instalacji grzewczych oraz instalacji wod-kan z grudnia
2015 r wykonane w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa budynku Muzeum Woli
przy ul.Srebrnej 12 w Warszawie” zleconego przez Muzeum Warszawy firmie
zera2 ARCHITEKCI Spoéitka Jawna

« Projekt powykonawczy archiwalny instalacji grzewczych.

 Projekt powykonawczy archiwalny wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

o Projekt wykonawczy instalacji glikolowej z grudnia 2015r wykonany przez
LOGMET SP. z0.0.. w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa budynku Muzeum
Woli przy ul. Srebrnej 12 w Warszawie” .

e Zarzadzenia, wytyczne oraz normy.

2. PODSTAWOWE DANE DLA WEZI.A CIEPLNEGO

Instalacje zasilane beda z Miejskiej Sieci Cieptowniczej poprzez dwufunkcyjny wezet cieplny
zlokalizowany na kondygnacji ,,-1” budynku.

Dane z projektu archiwalnego instalacji grzewczych .

Instalacja c.o. (wg projektu archiwalnego instalacji grzewczych):

Qco =58 000 W

t,/t,=75/55°C

Ape = 20 kPa (przyjeto wigksze opory niz w projekcie archiwalnym instalacji
grzewczych (12,5 kPa) ze wzgledu na zmiany wprowadzone w trakcie realizacji projektu)

Instalacja c.t.:
zimag
Qctz =60 000 W (wg projektu doposazenia wentylacji w system chtodzenia)
t,/t,=70/50°C (wg projektu doposazenia wentylacji w system chlodzenia)
Apet =25 kPa (przyjeto wigksze opory niz w projekcie archiwalnym instalacji
grzewczych (13 kPa) ze wzgledu na to, ze czynnikiem grzewczym jest 35% roztwor glikolu
zamiast wody oraz ze wzgledu na zwigkszenie mocy z 55 kW na 60 kW))

latem
Qct =30 000 W (wg projektu doposazenia wentylacji w system chtodzenia)
t,/t,=54/34°C (stala temperatura zasilania - wg projektu doposazenia wentylacji w
system chtodzenia)
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Parametry sieci cieplnej

temperatura zasilania 119°C
temperatura powrotu z wymiennika c.o. 60°C
temperatura powrotu z wymiennika c.t. 55°C
Parametry sieci cieplnej w okresie przejsciowym i latem dla c.t. 73/35°C
Cisnienie dyspozycyjne zimag 370 kPa
Cisnienie dyspozycyjne latem 200 kPa
Minimalne ci$nienie na zasileniu 0,72 MPa

3.

ZALECENIA DOTYCZACE URZADZEN ISTNIEJACEGO WEZEA CIEPLNEGO

Istniejacy licznik ciepta z przelicznikiem LQM-II-U, przetwornikiem przeptywu
EEM-Q I, Qn=1,5 m*h, Dn15 i kompletem czujnikow temperatury jest wlasnoscia Veolia
Energia Warszawa S.A. i zostanie przez pracownika Veolia zdemontowany. Nalezy
zglosi¢ do Veolia Energia Warszawa S.A. ZEC Zachéd ul. Nocznickiego 33 zamiar
rozpocze¢cia modernizacji wezla cieplnego.

Istniejacy modut telemetryczny VECTOR VTM G008 wiszacy na S$cianie, w poblizu
obecnej lokalizacji licznika ciepta, jest wiasnoscig Veolia Energia Warszawa S.A. i
zostanie przez pracownika Veolia zdemontowany.

Istniejacy regulator roznicy ciSnienia i przeptywu AVPQ4 firmy Danfoss (Dn20,
kys=1,5 m*/h wg Informacji o obiekcie, Dn15, ky=2,5 m3/h, zakres przeptywu 0,07-
1,4m°h wg opisu na zamontowanym regulatorze) jest wlasnoscia Veolia Energia
Warszawa S.A. i zostanie przez pracownika Veolia zdemontowany.

Wszystkie pozostale urzadzenia, rury i armatur¢ istniejagcego wezla zdemontowac,
pozostawiajac przewody przylacza sieci cieptowniczej z zaworami odcinajacymi
sieciowymi

Istniejacg pompe typu Yonos MAXO 25/0,5-7 po zdemontowaniu pozostawié¢ i
zamontowa¢ w module wymiennikowo-pompowym dla instalacji c.o.

Istniejacy wymiennik plytowy typu LB47-60H-2-1" po zdemontowaniu pozostawié i
zamontowa¢ w module wymiennikowo-pompowym dla instalacji c.t.

Istniejgce naczynie wzbiorcze typu S50 po zdemontowaniu pozostawi¢ 1 zamontowac przy
module wymiennikowo-pompowym dla instalacji c.t.

Istniejgce rury BORplus - Stabi PN20 ©¥63x10,5, ¥50x8,3, ©40x6,7, ¥32x5,4, nalezace
do instalacji c.o. 1 wymagajace zdemontowania z powodu wymiany rozdzielaczy i zmiany
ich lokalizacji, po zdemontowaniu pozostawi¢. Wykorzysta¢ je ponownie na ile to bedzie
mozliwe.

Istniejace zawory wyroOwnawcze i1 odcinajagce nalezace do instalacji c.o. i wymagajace
zdemontowania z powodu wymiany rozdzielaczy i  zmiany ich lokalizacji, po
zdemontowaniu pozostawi¢. Wykorzysta¢ je ponownie.

Zawory typu Naval z koncowkami do wspawania Dn65, Dn50, Dn40 ( 9 szt) Dn32, Dn25,
Dnl5 (5 szt) po zdemontowaniu pozostawi¢. Ponownie mozna bedzie wykorzystaé te z
nich, ktorych stan techniczny zostanie uznany za dobry przez Inspektora Nadzoru.

ZALECENIA DOTYCZACE POMIESZCZENIA WEZY.A CIEPLNEGO

Uzupei¢ 1 wyrownac tynki na $cianach i suficie.

Sciany i sufit wezta pomalowaé na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed
przenikaniem wilgoci.

Sciany do wysokosci 10 cm powinny by¢ wodoszczelne.
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e Nalezy usung¢ fundament pod pompy (1,2x0,6x0,5m).

e Wyréwnac podtoge

e Podloga powinna by¢ gladka, wodoodporna, niepalna, wytrzymata na uderzenia
mechaniczne i nagle zmiany temperatury.

e Drzwi stalowe o szeroko$ci minimum 90 cm, otwierane na zewnatrz pomieszczenia pod
naciskiem od wewnatrz.

5. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE TECHNOLOGII WEZ1.A CIEPLNEGO
Zaprojektowano wezet cieplny w wersji kompaktowe;j.

5.1. Modul podlaczeniowy.

Zaprojektowano wezel podigczeniowy o srednicy Dn40. Na zasileniu przewidziano regulator
roéznicy cisnienia i przeptywu typu 47-1, Dn15 firmy Samson oraz odmulacz IOW Dn50 z
wkladem magnetycznym. Na powrocie zamontowany bedzie licznik ciepta firmy Kamstrup z
integratorem Multical 603 i z wodomierzem typu Ultraflow 54, Dn20, Q,2,5 m%h.

W projekcie przewidziano odgale¢zienie wyprowadzone z powrotu modutu podlaczeniowego
stuzace do napetniania i uzupetianie wody w instalacjach c.o. z miejskiej sieci cieptownicze;j,
wyposazone w reduktor ci$nienia z nastawa 3 bary.

5.2. Modul centralnego ogrzewania.

Dla =zasilenia instalacji c.0. w ciepto zastosowano wymiennik ptytowy lutowany
LB31-20H-1" firmy SECESPOL.

W obiegu wody instalacyjnej zastosowano dwie pompy z plynng regulacja obrotéw firmy
Wilo typu Yonos MAXO 25/0,5-7 w uktadzie jedna pracujaca, jedna rezerwowa.
Zastosowano uktad z pompa rezerwowa, zeby zapewni¢ niezawodno$¢ dostawy czynnika
grzejnego do instalacji (Veolia nie wymaga stosowania dwu pomp dla instalacji o mocy
<75 kW).

Po stronie wody instalacyjnej wezel zabezpieczony zostal poprzez zawoér bezpieczenstwa
SYR 1915 1'%”, dp=35 o ci$nieniu otwarcia 3 bary oraz naczynie wzbiorcze typu NG140/6,
dobrane dla ci$nienia 2 bary.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje si¢ zestaw regulacji pogodowej firmy
Samson. Dodatkowo, ze wzgledu na zastosowanie rur z tworzywa, zaprojektowano
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury za pomoca termostatu
bezpieczenstwa STW. Nastawa STW =80°C.

Do regulacji przeptywow wody sieciowej dobrano zawor Hydrocontrol VFC, Dn25 firmy
Oventrop o nastawie N 3,5.

W projekcie przewidziano mozliwos$¢ napetniania i uzupetnianie wody w instalacji z miejskiej
sieci cieplowniczej. Uktad wyposazony bedzie w reduktor ci$nienia z nastawg 3 bary oraz
zawor bezpieczenstwa SYR 191517, dy=20 o ci$nieniu otwarcia 5 bar. Reduktor bedzie
zamontowany przy module podiagczeniowym, zawdr bezpieczenstwa na rozdzielaczu
powrotnym. Instalacj¢ nalezy laczy¢ z siecig tylko na czas napetniania lub uzupetniania wody.
Przed otwarciem zaworu odcinajacego na dopuscie wody nalezy upewnic si¢, czy temperatura
nie  przekracza 70°C. Instalacjg nalezy napelni¢ do uzyskania cis$nienia
pa=po+3m=Hst+3m+3m=10+3+3=16 m.
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5.3. Modul ciepla technologicznego
dla nagrzewnic central wentylacyjnych na poddaszu — obieq z 35% roztworem glikolu.

Dla zasilenia instalacji w ciepto dobrano wymiennik ptytowy lutowany LB31-50H-2-1" firmy
SECESPOL. Zamiast niego mozna wykorzysta¢ istniejacy wymiennik LB47-60H-2-1" firmy
SECESPOL zamontowany obecnie w obiegu c.t. i zasilany wodg instalacyjng o parametrach
75/55°C.

W obiegu wody instalacyjnej zastosowano dwie pompy z ptynng regulacja obrotow firmy
Wilo typu Stratos MAXO 25/0,5-10 w ukladzie jedna pracujaca, jedna rezerwowa.
Zastosowano uktad z pompa rezerwowa, zeby zapewni¢ niezawodno$¢ dostawy czynnika
grzejnego do instalacji (Veolia nie wymaga stosowania dwu pomp dla instalacji o mocy
<75 kW). Pompy wyposazone sg w funkcje No-Flow Stop automatycznie wylgczajgca pompe
przy zerowym przeplywie.

Po stronie wody instalacyjnej wezel zabezpieczony zostat poprzez dwa zawory
bezpieczenstwa SYR 1915 1%”, dp=35mm o ci$nieniu otwarcia 4 bary. Rur¢ wyrzutowa
zawordéw nalezy doprowadzi¢ do pojemnika na ciecz niskokrzepnaca.

Stabilizacj¢ ci$nienia w instalacji bedg zapewnialy dwa naczynia wzbiorcze typu S50/10bar
firmy Reflex. Jedno z naczyn jest zamontowane obecnie W instalacji c.t..

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje si¢ zestaw regulacji pogodowej firmy
Samson. Zestaw wyposazony begdzie w dodatkowe zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury za pomocg termostatu bezpieczenstwa STW. Nastawa STW
=75°C.

Do regulacji przeptywow wody sieciowej dobrano zawor rownowazacy typu

Hydrocontrol VFC, Dn25 firmy Oventrop o nastawie N 2,6.

Do napelniania instalacji cieczg niskokrzepngca, wykonang na bazie wodnego 35% roztworu
glikolu etylenowego, dostarczanego w przenosnych pojemnikach, zastosowano mobilng stacje
napetniajaco - odpowietrzajaca do napetniania i ptukania instalacji solarnych. S.N.O.W. z
pompa o maksymalnej wysoko$ci podnoszenia 5,2 bara oraz z 30-to litrowym zbiornikiem na
czynnik grzewczy. W poblizu studni bgdzie usytuowane gniazdko elektryczne do podtaczenia
pompy.

Poniewaz niedopuszczalne jest odprowadzanie roztworu glikolu etylenowego do kanalizacji,
czynnik grzejny z instalacji nalezy spuszcza¢ do przeno$nych pojemnikow.

5.4. Rurociagi i armatura.

Po stronie sieciowej 1 instalacyjnej projektuje si¢ armatur¢ kulowg. Zastosowana armatura
musi posiada¢ swiadectwo COBRTI "Instal".

Przewody po stronie sieciowe] nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem, z
usunietym wyplywem szwu, wedtug PN-EN 10217-2:2006.

Przewody po stronie instalacyjnej c.o. i C.t. z rur stalowych czarnych ze szwem z usunigtym
wyptywem szwu, wedlug PN-EN 10217-2:2006..

Wszystkie rury stalowe powinny posiada¢ atest jakosci "ZETOM".

Izolacja przewodow otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi z wetny mineralnej lub
skalnej, z jednostronnym rozcigciem, pokrytymi zbrojong folig aluminiowg z samoprzylepna.
zaktadka (np. STEINWOOL ALU — producent: STEINBACHER IZOTERM lub

ROCKWOOL 800 - producent: ROCKWOOL lub PAROC HVAC Section AluCoat T -
producent: PAROC).
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Dla przewodow sieciowych minimalne grubo$ci warstwy izolacji przyjeto na podstawie
normy PN-B-02421, dla pomieszczen ogrzewanych, z temperaturg obliczeniowg ti<12°C
oraz dla pomieszczen nieogrzewanych z temperaturg obliczeniowg ti>-2°C

Dla przewodow instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i cieplej wody
minimalne grubo$ci warstwy izolacji przyjeto na podstawic zatgcznika Nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r (zamieszczonego w
Dzienniku Ustaw z dnia 13 listopada 2008 r Nr 201 poz. 1238)

Grubosci izolacji dla poszczegdlnych przewodow podano w zestawieniu materiatow.

Rurociggi mocowa¢ z zastosowaniem podpdér przesuwnych firmy Mefa z wktadkami
elastycznymi ograniczajacymi drgania i hatas.

Dla rur stalowych stosowa¢ podpory firmy Mefa o wytrzymatos$ci nie mniejszej niz 1,0 kN
Zalecane s3 podpory wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki boczne.

Rozstaw podpor i punktow statych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Maksymalny rozstaw podpor rurociggdw podano w tabelach ponize;.

Maksymalny rozstaw podpor rurociggow stalowych (stal weglowa zwykta)

Srednicarury Dn[mm] | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100

Odlegtos¢ podpor [m] | 15 | 22 | 2,6 | 3,0 | 35 | 38 | 40 | 45

5.5. Wytyczne wykonania i odbioru wezla.

Warunki wykonania i1 odbioru wezla cieplnego okreslone sa w nastepujacych aktach
prawnych i normach:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., z p6Zniejszymi zmianami,
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
podane w Dzienniku Ustaw Nr 75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002 r.

PN-B-02423 : 1999  Cieplownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy

/Apl : 2000 odbiorze.

PN-B-10405: 1999  Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badanie przy
odbiorze.

PN-B-02414 : 1999  Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

PN-B-02416 : 1991  Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych.
Wymagania

PN-B-02420 : 1991  Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-EN SO 4126-1:2005 Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem -- Cze$¢ 1:
Zawory bezpieczenstwa

PN-B-10420: 1971  Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badanie przy
odbiorze.

PN-B-01706: 1992  Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

/Az1 : 1999

PN-B-02440 : 1976  Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-EN13480-1 :2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Czg¢s¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-B-0242 1:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
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https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+ISO+4126-1%3A2005

PN-C-04607 : 1993  Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania jakos$ci wody
PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

PN-N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
:1970 przesytanych czynnikéw

PN-N-01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
270.14:1970

Warunki techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II "Instalacje
sanitarne i przemyslowe.

Wymagania techniczne Veolia Energia Warszawa S.A..

6. PRZYJETE UKEADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

6.1. Stabilizacja r6znicy ci§nienia i przeplywu wody sieciowej - obwéd PDC/ FC

Stata warto$§¢ cisnienia dyspozycyjnego dla obiegéw regulacyjnych powinna by¢
utrzymywana, niezaleznie od wahan ci$nienia w sieci cieplnej, na statym, zadanym poziomie.
Dodatkowo zgodnie z wymaganiami Veolia Energia Warszawa S.A. nalezy ograniczy¢
natgzenie przeplywu czynnika grzejnego przez wezel cieplny. W tym celu dobrano regulator
réznicy ci$nienia i przeptywu firmy Samson typu 47-1, Dn15, kys= 4 m%h o zakresie nastaw
ci$nienia od 0,2 do 1 bara i zakresie nastaw przeplywu od 0,6 do 2,5 m®h. Spadek ciénienia
na dtawiku wynosi 0,2 bara.

Regulator nalezy zamontowac na przewodzie zasilajacym wezta podtaczeniowego.

- Opor catkowicie otwartego zaworu:

zimg AP, 1407~ 18,1 + 20 = 38,1 kPa
latem AP, 100, =3 +20 =23,0 kPa
- Spadek ci$nienia na zaworze przy minimalnym zalecanym stopniu otwarcia ( 30 % ):
zimg Ap, 5,,= 201 +20 = 221 kPa
latem AP, 5, =33 + 20 =53 kPa

- Dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze zimg ze wzgledu na zjawisko kawitacji:
Ap =0,6x( 720 -203) + 20 = 330 kPa

r max kaw

6.2. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje c.0o. w zaleznos$ci od
temperatury zewnetrznej - obwéod TC-2.

Ilo§¢ wody sieciowej dostarczanej do wymiennika c.o. regulowana jest w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej, charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepta. Przy braku
odbioru ciepta wzrosng: temperatura wody zasilajgcej instalacje. oraz temperatura wody
sieciowej za wymiennikiem, co spowoduje przymknigcie zaworu regulacyjnego i
ograniczenie dostawy ciepta. Regulator pracuje jako nadgzny. Wielkoscig wiodaca jest
temperatura powietrza zewnetrznego. Regulator umozliwia nastawe zadanej charakterystyki
regulacyjnej. Dodatkowo ze wzgledu na zastosowane rury nalezy zabezpieczyC instalacje
przed wzrostem temperatury powyzej wartosci dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej bedzie
ona wykonana.

Parametry nastaw podane beda w rozdziale "Wytyczne eksploatacyjne oraz rozruchu".

W sktad zestawu regulacji pogodowej firmy Samson wchodza:
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1. Zawor regulacyjny z koncowkami do wspawania typu 3222, Dn15, ky= 1,6 m*/h, (skok
6 mm),, o charakterystyce staloprocentowej, zamontowany w przewodzie wody sieciowej
przed wymiennikiem c.o..

2. Naped elektryczny z sitownikiem typu 5825-10 (0 czasie przestawienia 35s, z funkcja
awaryjnego zamykania )

3. Regulator elektroniczny typu 5573 wspdlny dla c.o. i c.t.

4. Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 typu 5227-2 umieszczony na poéinocnej
$cianie budynku.

5. Czujnik temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 umieszczony w przewodzie
wody instalacyjnej o $rednicy Dn50 za wymiennikiem c.o.

6. Czujnik temperatury Pt1000 typu 5277-2 .umieszczony w przewodzie wody sieciowej 0
srednicy Dn32 za wymiennikiem c.o.

7. Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie wartosci zadanej od 35 do 95°C umieszczony
w przewodzie o $rednicy Dn50

- Opor catkowicie otwartego zaworu: AP, 100= 29,7 kPa

- Wspotczynnik zdolnosci regulacyjnej zaworu: Ap/=0,70

6.3. Regulacja nadazna temperatury wodyv zasilajacej instalacje c.t. z glikolem w
zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej - obwod TC-3.

Ilos¢ wody sieciowej dostarczanej do wymiennika regulowana jest w zaleznosci od

temperatury zewng¢trznej, charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepta. Przy braku

odbioru ciepta wzrosng: temperatura wody zasilajacej instalacj¢. oraz temperatura wody

sieciowej za wymiennikiem, co spowoduje przymknigcie zaworu regulacyjnego i

ograniczenie dostawy ciepla. Regulator pracuje jako nadazny. Wielkoscia wiodaca jest

temperatura powietrza zewng¢trznego. Regulator umozliwia nastawe zadanej charakterystyki
regulacyjnej.

Parametry nastaw podane beda w rozdziale "Wytyczne eksploatacyjne oraz rozruchu".

W sktad zestawu regulacji pogodowej firmy Samson wchodza:

1. Zawor regulacyjny z koficowkami do wspawania typu 3222, Dnl5, kys= 1,6 m*/h, (skok
6 mm),, o charakterystyce staloprocentowej, zamontowany w przewodzie wody sieciowej
przed wymiennikiem c.t.

2. Naped elektryczny z sitownikiem typu 5825-10 (0 czasie przestawienia 35 s, z funkcja

awaryjnego zamykania ),

Regulator elektroniczny typu 5573 wspdlny dla c.0. i C.t.

Czujnik temperatury zewngetrznej Pt1000 typu 5227-2 umieszczony na potnocnej $cianie

budynku,

5. Czujnik temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 umieszczony w przewodzie wody
instalacyjnej o srednicy Dn50 za wymiennikiem c.t.,

6. Czujnik temperatury Pt1000 typu 5277-2 umieszczony w przewodzie wody sieciowej o
srednicy Dn32 za wymiennikiem c.t.

7. Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie wartoSci zadanej od 35 do 95°C umieszczony
w przewodzie o $rednicy Dn50.

Hw

- Opdr catkowicie otwartego zaworu: Apr100= 26,9 kPa

- Wspotczynnik zdolnosci regulacyjnej zaworu: Ap= 0,64
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7. WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE | ROZRUCHU

7.1. Przylacze - obwod PDC/FC

- maksymalny przeptyw obliczeniowy w okresie zimowym

Gsz = Qco*3600/(Cp1*p1*At1)+ Qc*3600/(Cpz*ps*Ats)=

=58,0*3600 / (4,215*962,2*(119-60)) + 60*3600 / (4,213*964,8*(119-55))
=0,87 + 0,83 = 1,70 [m%h]

- przeptyw w okresie letnim
Gsi = Qct *3600/(Cpa*pa*Ats)= 1,05*63,0%3600 / (4,186*985,0*(73-35)) = 0,69 [m*/h]

- nastawa regulatora roznicy ci$nienia W okresie zimowym 43 kPa
- nastawa regulatora roznicy cisnienia W okresie letnim 28 kPa
- minimalna wymagana dyspozycyjna réznica ci$nienia W okresie zimy 94 kPa
- minimalna wymagana dyspozycyjna roznica ci$nienia W okresie lata 58 kPa

Kryze Kpg nalezy instalowac¢ jezeli ci$nienie dyspozycyjne dla wezta bedzie:

- zimg wieksze niz 277 kPa,

- latem wigksze niz 87 kPa ze wzgledu na minimalny zalecany 30 % stopien otwarcia
Zaworu.

Nastawa zaworu Hydrocontrol VFC, Dn25 firmy Oventrop zamontowanego w obiegu c.o.
N 3,5.

Nastawa zaworu Hydrocontrol VFC, Dn25 firmy Oventrop zamontowanego w obiegu c.t.
N 2,67.

7.2. Wytyczne do programowania regulatora 5573 dla obwodéw TC2 i TC3.

- Temperatura wody instalacyjnej c.o. 75/55°C
- Temperatura wody instalacyjnej c.t.
Zima 70/50°C
- latem 54/34°C (stata temperatura zasilania)

Schemat instalacji : ANL 10.0

1. Konfiguracja.
1.1. COl - obwéd c.o.

- FBO1- WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu RF1

- FBO02 — ZAL — czujnik temp. zewngtrznej AF1

- FBO03 - ZAL — czujnik temp. wody powrotnej RuF1

- FBO04 — zarezerwowane

- FBO05 - WYL — ogrzewanie podlogowe

- FBO06 — zarezerwowane

- FBO7 - WYL — optymalizacja

- FB08 — WYL — adaptacja

- FB09 — WYL — adaptacja krotkoczasowa

- FB10 - zarezerwowane

- FB11- WYL — krzywe zadawane wg 4 pkt

- FB12 - ZAL — parametry regulacji (3P)
Kp=1.0 — wspodtczynnik wzmocnienia w regulacji PI
Tn=200s — czas zdwojenia w regulacji PI
Tv=0s — czas wyprzedzenia w regulacji PID
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1.2.

1.3.

Tv=120s — czas przestawienia zaworu

240s — dobieg pompy c.o.
FB13 — WYL — zalaczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.o.
FB14 — WYL — uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnatu na BE1
FB15 — WYL — sterowanie obw. c.o0. na podst. sygnatu zapotrzebowania
FB16 — WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. sygnatu zapotrzebowania 0 do 10V
FB17 — WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. binarnego sygnatlu zapotrzebowania
FB18 — WYL — zglaszanie zapotrzebowania na maks. warto§¢ zadana temp.
zasilania za pomocg syg. 0 do 10V

CO2 - obwad c.t.
FBO1 - WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu RF2
FB02 — ZAL — czujnik temp. zewngtrznej AF1
FBO3 — ZAL — czujnik temp. wody powrotnej RuF2
FBO4 — zarezerwowane
FB05 — WYL — ogrzewanie podtogowe
FBO6 — zarezerwowane
FBO7 — WYL — optymalizacja
FB08 — WYL — adaptacja
FBO9 — WYL — adaptacja krotkoczasowa
FB10 — zarezerwowane
FB11 - WYL — krzywe zadawane wg 4 pkt
FB12 — ZAL — parametry regulacji (3P)
Kp=1.0 — wspdtczynnik wzmocnienia w regulacji PI
Tn=200s — czas zdwojenia w regulacji Pl
T\=0s — czas wyprzedzenia w regulacji PID
Tv=120s — czas przestawienia zaworu
240s — dobieg pompy c.t.
FB13 — WYL — zalaczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.t.
FB14 — WYL — uruchomienie obw. regulacji c.t. przez podanie sygnatu na BE2
FB15 — WYL — sterowanie obw. c.t. na podst. sygnatu zapotrzebowania
FB16 — WYL — sterowanie obw. c.t. na podst. sygnatu zapotrzebowania 0 do 10V
FB17 — WYL — sterowanie obw. c.t. na podst. binarnego sygnatlu zapotrzebowania
FB18 — WYL — zglaszanie zapotrzebowania na maks. warto§¢ zadana temp.
zasilania za pomocg syg. 0 do 10V

CO5 — obwad pierwotny
FBO1 — ZAL — typ czujnikéw (obstuga wylacznie czujnikéw Pt1000)
FBO2 — WYL — typ czujnikow (obstuga wylacznie czujnikow Pt1000)
FB03 — WYL — typ czujnikow (obstuga wytacznie czujnikow Pt1000)
FB04 — WYL — tryb pracy letniej

01.06 — poczatek okresu pracy letniej

30.09 — koniec okresu pracy letnigj

25°C — graniczna temp. zewngtrzna dla przejécia : praca <—> wylaczenie
FBO5 — WYL — op6zniona rejestracja temp. zewnetrznej przy spadku temp.
FB06 — WYL — opdzniona rejestracja temp. zewnetrznej przy wzroscie temp.
FBO7 — zarezerwowane
FBO8 — ZAL — automatyczne przetaczanie miedzy czasem letnim i zimowym
FB09 — WYL — program ochrony przeciwmrozowej 2
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-  FB10 — zarezerwowane
-  FB11 — zarezerwowane

-  FB12 - WYL - ograniczenie przeptywu petzajacego

-  FB13 — zarezerwowane

-  FB14 - WYL — praca pompy UP1 na pokrycie zapotrzebowania wlasnego

- FB15 — zarezerwowane

- FB16 — WYL — ograniczenie temperatury powrotu za pomocg algorytmu P

- FB17 — zarezerwowane

- FB18 — zarezerwowane

- FB19 - WYL — nadzér temperatury

- FB20 - ZAL — wzorcowanie czujnikow

- FB21 - WYL - blokada recznego trybu pracy

- FB22 - WYL — blokada przetacznika obrotowego

- FB23- WYL —tryb testowy
1.4, CO6, CO7, CO8 jako nastawy fabryczne

Parametryzacja.

2.1. PAl-obwdd c.o.

Nachylenie krzywej grzania

Rownolegte przesuniecie krzywej grzania
Maksymalna temperatura wody zasilajacej
Minimalna temperatura wody zasilajacej
Obnizenie temperatury wody zasilajace]

w trybie pracy zredukowanej

Nachylenie krzywej powrotu

Rownolegte przesunigcie krzywej powrotu

Gorne ograniczenie temperatury wody powrotu
Dolne ograniczenie temperatury wody powrotu
Warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca
zredukowana <« pracy nominalna

Warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca
zredukowana < wylgczenie

Wartos$¢ graniczna w trybie nominalnym: praca
pracy nominalna <> wylaczenie

Programy czasowe obwodu c.o.
Ferie w obwodzie c.o.
Dni swiagteczne w obwodzie c.o.

2.2. PA2-obwdd c.t.

Nachylenie krzywej grzania

Rownolegle przesuniecie krzywej grzania
Maksymalna temperatura wody zasilajace;j
Minimalna temperatura wody zasilajacej
Obnizenie temperatury wody zasilajace;j
w trybie pracy zredukowanej

1,3 ((wg Veolia 1,1))
wg Veolia

75C

38°C

0°C

wg Veolia
wg Veolia
60°C
25°C

-15°C
15°C
15°C
wg potrzeb

wg potrzeb
wg potrzeb

1,1 (wg Veolia 1,1))
24°C
70°C
38°C

0°C
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Nachylenie krzywej powrotu 0,8
Roéwnolegle przesunigcie krzywej powrotu 20°C
Gorne ograniczenie temperatury wody powrotu 55°C
Dolne ograniczenie temperatury wody powrotu 35°C
Warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca
zredukowana < praca nominalna -15°C
Warto$¢ graniczna W trybie zredukowanym: praca
zredukowana <> wytaczenie 50°C
Warto$¢ graniczna w trybie nominalnym: praca
pracy nominalna <> wylaczenie 50°C
Programy czasowe obwodu c.t. wg potrzeb
Ferie w obwodzie c.t. wg potrzeb
Dni $wigteczne w obwodzie c.o. wg potrzeb
2.3. PAS5

- ‘czas’ - aktualna godzina i minuta

- ‘data’ - aktualny dzien i miesigc

- ‘rok’ - aktualny rok
2.4. PA6

- 255 - numer w komunikacji MODBUS RTU

WSKAZOWKI WYKONAWCZE MONTAZU AUTOMATYKI

Montaz prowadzi¢ w oparciu o rysunki

Zawory regulacyjne nalezy montowa¢ na przewodach poziomych

Zawor regulatora rdznicy cis$nienia i przeptywu montowac sitownikiem do dotu

Zawory montowac tak, by kierunek przeptywu wody byl zgodny ze strzatka na korpusie
Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umie$ci¢ na zewnetrznej potnocnej $cianie
budynku na wysokosci okoto 3 m nad powierzchnig terenu, w odlegtosci nie mniejszej niz
0,5 m od otworéw okiennych

Czujniki temperatury regulowanej w obwodach c.0. i c.t. umiesci¢ jak najblizej
wymiennikow ciepta

Po stronie wody sieciowej nie wolno montowa¢ zadnych kryz dlawigcych poza tymi, ktore
przewiduje projekt automatyki wezta.

10. WSKAZOWKI WYKONAWCZE MONTAZU LICZNIKA CIEPLA

Wodomierz i czujniki temperatury montowac zgodnie z rysunkiem nr 2

Wodomierz montowaé na poziomym odcinku rurociggu, okienkiem liczydta bebenkowego
do gory

Przed 1 za wodomierzem powinny by¢ pozostawione prostoliniowe odcinki pomiarowe o
dlugosci okreslonej przez producenta i o $rednicy réwnej Srednicy nominalnej wodomierza
Unika¢ montazu wodomierza pod armaturg mogaca spowodowac jego zalanie

Prace spawalnicze wykonywa¢ przy zamontowanej w miejsce wodomierzy makiecie
Wodomierz montowac¢ dopiero po przeplukaniu instalacji sieciowej, po zakonczeniu
prac montazowych

Przelicznik powinien by¢ przymocowany do $ciany lub innego elementu stalego
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WEZEL WYMIENNIKOW DLA POTRZEB C.O.

DANE WYJSCIOWE

Przyptyw wody sieciowej

Przeptyw wody instalacyjnej

Zapotrz. ciepta Q.= 58 000 W Parametry s.c. 119 / 80 °C
Parametry inst. c.o. 75/ 55 °C Opory inst. c.o. 20,0 kPa
OBLICZENIA HYDRAULICZNE
Ge o= 58000 x 3,60 0.87 mih

59 x 962 x 4,215

G = _ 58000 x 3,60 - 253 md
20 x 988 x 4.181 m/h

DOBOR WYMIENNIKOW

Wymiennik ciepta typu LB31-20H-1"
Opory przephywu wody sieciowe] 3,1 kPa
Opory przeptywu wody instalacyjnej 204 kPa | {3 =2660kPa

Opory podtaczenia instalacji c.o.

RL+Z
[mm st w.]
Opory przewodow i armatury 410
Opory odmulacza i filtra 0 + 40
Opory wymiennika 2660
Opory instalac;ji 2000
taczne opory instalacji c.o. 5110

DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Wymagana charakterystyka pomp:

Q=1,15x 253= 291 m’h
H=11x 511= 562 mstw.

Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy obiegowe
firmy Grundfos typu Yonos MAXO 25/0,5-7 PN 10
przy regulacji proporcjonalnej

dla Q= 2,53 m¥h Hua= 6,10 m stw

dla Q= 2,91 m¥h Hua= 6,35 mstw

przy regulacji przy statym cisnieniu

dla Q= 2,53 mih Hua= 7,0 mstw

dla Q= 2,91 m3h Hua= 7.0 mstw
obroty zmienne, moc siln. Nya= 120 W

prad jednofazowy, PN10

ustawi¢ H=5,2 m st.w. przy 2,53 m’/h
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DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO dla C.O.
WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL | JEDNOSTKA [ WARTOSC
Tlosc ciepla Q [kW] 58
Pojemnosc zladu \% [m3] 0,92
Maksymalne cisnienie w instalacji P rmax [bar] 2
Cisnienie statyczne w miejscu wlaczenia NW Pt [bar] 1,000
Cisnienie wstepne w NW przyjete do obliczen
p =Pyt 0.3 p [bar] 1,3
Parametry instalacji t/ty °C 75 | 55
Gestos¢ wody przy temperaturze t;=10°C P1 [kg/m’] 9997
Przyrost objetosci wlasciwe] wody Av [dem’/kg] 0,0287
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa N.W.:
Vu = Vxp,xAv V, [dem?] 26,4
Rezerwa eksploatacyjna:
VR = VxEx10=1,30x 0,68 x10 VR [dem’] 6,2
Pojemnosc uzytkowa N.W. z rezerwa
eksploatacyjna: ViR [dem”] 32,6
Vg =Vy+Vg= 264 + 62
Cisnienie wstepne pracy instalacji z N.W. z rezerwa eksploatacyjna:
P, - D e V+ 1 . 1,41
1+ - - -
Loy | Bt
L \ Pow — P )
Wymagana pojemnosc calkowita N.W.
z rezerwg eksploatacyjna;:
o 41 V, [dem”] 140
V,or= Vi X P — Do
Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe typu NG140 firmy Reflex o maksymalnyn
cisnieniu roboczym 6 bar. Pojemnosc calkowita Ve= 140 dem’
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej :
d,.,=0.7 iﬁ = 4 Przyjeto Dn 25
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.O.

Obliczenia prowadzone sg dla zaworu bezpieczenstwa typu SYR 1915

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL| JEDNOSTKA]  WARTOSC

Dopuszczalny wspotczynnik wyphywu Oy 0,51
Maksymalne cisnienie w sieci Pz [bar] 16
Maksymalne cisnienie w instalacji P [bar] 3
Wspdlezynnik zalezny od Ap b 2
Pox_werz:lzhma prf':ekrf_:nju jednej rurki A [mz] 0,0001
wezownicy wymiennika
Wymagana taczna przepustowosc zawordw
G = 447 .Bxbx“lx\/,{)x{p:—pl] G [kg/s] 10,11
llos¢ zawordw bezpieczenstwa 1
Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu G kg/s] 10107
bezpieczenstwa ! g '
Wewnetrzna $rednica krééca doptywowego pojedynczego
zaworu bezpieczenstwa

o dg [mm] 32,63
d, = 54

Ct’ﬂ. > .\/})1 = /C)

Dobrano jeden zawor bezpieczefstwa SYR 1915 o $rednicach

112" dy 35mm

Ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3

bary

Dobér zaworu bezpieczeristwa na dopuscie wody sieciowej dla instalacji ¢.o.

Przed zaworem bezpieczenstwa zamontowany bedzie reduktor cisnienia:

typu 6243.1 Dn20, o maksymalnym przeptywie 3,3 m3!h=0,92 kg/s

k,s=3,25 m°/h

Przepustowos¢ reduktora:

’ 9777 kel n’ k,
G =JAp x ., = J(16—5) x3.25=10.78 2 =10.78 -« ZLLL0E T _ 59358
) h I 36005/ 3
Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 17, dp=20, nastawa: 5 bar.
Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:
7Y 20’ k
Gy :(f—o] XaAXL\p,XpP :[— x0.41x4/5x977.7 =3.93—=
\ 54 54 ) s
Gzs >Gre
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WEZEt WYMIENNIKOW DLA POTRZEB C.T. glikol 35%
DANE WYJSCIOWE
Zapotrz. ciepta zima Q.z= 60 000 W Parametry s.c.zimg 119 / 55 C
Zapotrz. ciepta latem Q= 30000 W Parametry s.c.latem 73 135 °C
Parametry inst. c.t. zima 70/ 50 O¢ Opory inst. c.t. 25,0 kPa
Parametry inst. c.t. latem 54 / 34 °C
OBLICZENIA HYDRAULICZNE
L . 60000 x 3,60
G = ] = 3
Przyptyw wody sieciowej zima sctz 54 x 96475 x 4213 0,83 m’h
L : 30000 x 3,60
G - 3 = 3
Przyphyrw wody sieciowej latem sctL 38 x 0850 x 4.186 069 m’h
. o 60000 x 3,60
G= : = 3
Przephyw wody instalacyjnej zimag | 20 x 1034 x 3.085 283 m’h
DOBOR WYMIENNIKOW
Wymiennik ciepta typu LB31-50H-2-1"  dobrany
Opory przeptywu wody sieciowe] 2,7kPa  jima 20kPa |gtem
Opory przeptywu wody instalacyjnej 322kPa 4113 =4190kPa zima
90kPa  13=1170kPa latem
lub  LB47-80H-2-1" istniejacy
Opory przeptywu wody sieciowe] 26kPa .o 1.9kPa  |gtem
Opory przeptywu wody instalacyjnej 274kPa | 13 =13570kPa zima
78kPa y 13=1020kPa latem
Opory poditaczenia instalacji c.t.
RL+Z [mm st w.]
Opory przewododw i armatury 890
Opory odmulacza i filtra 0 + 70
Opory wymiennika 4190
Opory instalacji 2500
taczne opory instalacji c.t. 7650

DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Wymagana charakterystyka pomp:

Q=1,15x
H=11x

2,83 =
7,65 =

326 m’h
842 mstw.

Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy obiegowe
Stratos MAXO 25/0,5-10
przy regulacji proporcjonalne;

firmy Grundfos typu

dla Q= 2,83 m¥nh Hua= 9,0 m stw
dla Q= 3,26 m3h Hmax= 8,5 m stw
przy regulacji przy stalym cisnieniu

dla Q= 2,83 mih Hna= 9,0 m stw
dla Q= 3,26 mh Hmax= 8,5 m stw
obroty zmienne, moe siln. Npg,= 0,310 kW
prad jednofazowy, PN10

ustawi¢ H=7.7 m st.w. przy 2.83 m>/h
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DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA INSTALACJIC.T.

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL | JEDNOSTKA | WARTOSC

Ilos¢ ciepla Q kW] 60,00
Pojemnos¢ zladu \% [m3] 0,58
Maksymalne cisnienie w instalacji P max [bar] 286
Cisnienie statyczne w miejscu wlaczenia NW Pst [bar] 1,40
Cisnienie wstepne w NW przyjete do obliczen
P =pyt 03 p [bar] 1.7
Parametry instalacji t/t, °c 70 / 50
Gesto$¢ wody przy temperaturze t,=10°C Py [kg/m’] 999,7
Przyrost objetosci wlasciwe] 35% roztw. glikolu Av [dem¥/kg] 0,037
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa N.W.:
Vu = Vxp,xAv V, [dem?] 21,4
Rezerwa eksploatacyjna:
VR=VxExI0= 058 x 06 x10 VRr [dem?] 35
Pojemnosc uzytkowa N.W. z rezerwa
eksploatacyjna: ViR [dem?] 24,9
Vig=V,+Vg= 214 + 35
Cisnienie wstepne pracy instalacji z N.W. z rezerwa eksploatacyjna:

o Paw +1 . 1,80

R ¥V
1+ v -
V - M -1
p max - p
Wymagana pojemmnosc calkowita N.W.
z rezerwa eksploatacyjna: i )
‘v \' pm‘ + 1 \ f [dcm ] 100
S =\ ®
oR uR pl.mx - pO

Dobrano dwa naczynia przeponowe typu S50 firmy Reflex o maksymalnym

cisnieniu roboczym 10 bar. Pojemnos¢ calkowita V.= 100 dem

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej :
Apin=0.7 3V}, =3 Przyjeto Dn 20

MODERNIZACJA WEZLA CIEPLNEGO W BUDYNKU MUZEUM WOLI
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.T.

Obliczenia prowadzone sa dla zaworu bezpieczenstwa typu SYR 1915

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL | JEDNOSTKA] WARTOSC

Dopuszczalny wspdtczynnik wyphywu Oy 0,20
Maksymalne cignienie w sieci Pz [bar] 16
Maksymalne cisnienie w instalacji P1 [bar] 4
Wspdtczynnik zalezny od Ap b 2
F'ox_werz;hma pr.zekrgju jednej rurki A [mQ] 0,0001
wezownicy wymiennika
Wymagana faczna przepustowosé zawordw
G=447.3><b><:l><.\/p><(p__—pl] G [kg/s] .71
llos¢ zaworow bezpieczenstwa 2
Wymagan? przepustowosé pojedynczego zaworu G kg/s] 4 856
bezpieczenstwa
Wewnetrzna srednica kroéca doptywowego pojedynczego
zaworu bezpieczenstwa

G do [mm] 33,61
d, =54

C}.’d s \/})1 = IC’

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa  SYR 1915 o $rednicach

112" dp 35mm

Cisnienie otwarcia zawordw bezpieczenstwa 4

bary
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AUTOMATYKA DLA POTRZEB WEZt A CIEPLNEGO
DANE Z PROJEKTU TECHNOLOGII WEZtA | PROTOKOLOW VEOLII
Parametry zima sieé 119 / 60 °C inst.c.o. 75/ 55 °c
119 / 55 inst.c.t. 70/ 50 °C
Parametry latem sie¢ dla c.w. 731 27 “C
sie¢ dla c.t. 73/ 35 °C inst.c.t. 54/ 34 °C
Minimalne cisnienie zima 370 kPa |cisnienie w sieci  pi= 0,72 MPa
dyspozycyjne latem 200 kPa
Zapotrzebowanie ciepta c.0.l 58,00 kW c.w.: 0,00 [kW
c.t.zima: 60,00 kW c.w.l: 0,00 [kW
c.t.latem: 30 cw. ll: 0,00 |kW
Schiodzenie wody grzejnej c.0. 59 °c c.w.l: - °C
w wymienniku c.t. zima 64 °C cw.ll: 46 [°C
c.t. latem: 38 cw.L: 46 |°C
Wymienniki ciepta c.0.. LB31-20H-1" cw.l: -
c.t.: LB31-50H-2-1" cw.ll;
Natezenie przeptywu wody c.0. 0,87 |m’h| cw.l: - | m%n
sieciowej przez wymienniki c.t. zima: 0,83 |mYh| cw.l: 0,00 |m%h
c.t. latem: 0,69 |m’h| cwl: 0,00 |mh
Przeptywy przez wezet zima: 1,70 m°/h
Przeptywy przez wezet latem: 069 mh
OPORY PRZEPLYWU DLA ZIMY
c.t. C.0. C.W.
Opér wymiennika 2,7 3,1 0,0 kPa
Opér instalacji 2.1 24 + - - kPa
Opory czesci wspolnej instal. 2,0 + 0,0 2,0 + 0,0 - + - kPa
Opér regulatora 26,9 297 0,0 kPa
Suma 33,8 37,3 0,0 kPa
Do wyréwnania 8,5 5,0 - kPa
Regulowana réznica cisnien (nastawa) 423 kPa
Opér reg. rdéznicy cisnien i przephywu 18,1 + 20 kPa
Opor przytacza w wezle 11,5 kPa
Opér cieptomierza 1,7 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dysp. 93,5 kPa
OPORY PRZEPLYWU DLA LATA
c.t. C.0. C.W.
Opér wymiennika 2,0 - 0,0 kPa
Opdr instalacji 1,5 - - kPa
Opér regulatora 18,6 - 0,0 kPa
Suma 22,0 - 0,0 kPa
Zawor wyréwnawczy 5,9 - 27,9 kPa
Regulowana réznica cisnien (nastawa) 27,9 kPa
Qpor reg. réznicy cisnien i przeptywu 30 + 20 kPa
Opor przytacza w wezle 6,1 kPa
Opér cieptomierza 0,3 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dysp. 5?‘3 kPa
DOBOR KRYZ
KDO Kryze dobierze ZEC Kryze nalezy zastosowac, gdy cisnienie przekroczy:
zimag 277 kPa (z warunku poprawnej pracy regulatora -30% otwarcia)
latem 87 kPa (z warunku poprawnej pracy regulatora -30% otwarcia)
Zawor regulacyjny na odgaezieniu c.o. Gco= 087 m’h
Ap= 5,0kPa Kys min= 3,90 m>Th
Dobrano zawdr regulacyjny firmy Oventrop typu Hydrocontrol VFC Dn 25 nastawa zimg 3,5
Zawor regulacyjny na odgaezieniu c.t.: Gcet zimg= 083 m’h
AP= 8,5 kPa Kvs min= 2,85 m3fh
Dobrano zawér regulacyjny firmy Oventrop typu Hydrocontrol VFC Dn 25 nastawa zimg 4,6
Gcet latem= 0,89 tlh Ap= 59 kPa
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

do projektu wykonawczego modernizacji wezla cieplnego

Wszystkie podane materialy moga byé zastgpione réwnorzednymi. Nazwy firm i materiatow
podane sg jako przykladowe, okreslajgce pozgdane parametry materiatéw.

Wezet wykonaé jako kompaktowy z zastosowaniem modutéw firmy Elektrotermex lub modutéw
innej firmy, rownorzednych pod wzgledem jakosci wykonania.

WEZEL KONTROLNO - POMIAROWY
| LP |ILOSC |[NAZWA ELEMENTU I JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

al 1 Odmulacz IOW Dn50 z wkladem magnetycznym, o Infracorr
parametrach pracy pmax=16 bar przy tn=150°C
(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124°C)

+ izolacja
a2 z 8m |Rura stalowa czarna ze szwem, Dn40, z atestem ZETOM PN-EN 10217-
p9m |+ izolacja zas. min 45mm, powr. min. 30mm 2:2006

a4 2 Zawory grzybkowe kolnierzowe Dn40
istnigjgce | (2 wg projektu przytacza sieci)

pozostawi¢ lub, jesli tak zdecyduje ZEC Veolia, wymieni¢
na

2 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dn40 z| Naval lub inne,
dospawanymi jednostronnie kotnierzami, o parametrach| posiadajace

pracy pmax=16 bar przy tmax=165°C dopuszczenia
(wymagane co najmniej p,=16 bar przy t=124°C)

2 + przeciwkolnierze Dn40

a6 2 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn40, o Jw.
parametrach  pracy pmax=16bar przy tn=165°C
(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124°C)
a7 1 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn32, 0 Jw.
parametrach  pracy pma=16bar  przy  tha—165°C
(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124°C)

a8 1 Zawor j.w. Dn25 Jw.
a9 | 3+wg |Zaworj.w. Dnl5 Jw.
potrzeb

Kpo 1 Kryza dlawigca Kpg (bedzie dobrana przez ZEC)

M1 5 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM
M 100-R/0-1,6 MPa
T1 2 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub KWT

naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-150°C, Podziatka 1,0
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a 10| 1kpl. |Punkt staly Dn40 typ A— mocowanie do Sciany z cegly MEFA
a wg dolaczonego rysunku konstrukcyjnego
a 10| 1kpl. |Punkt staty Dn40 typ B— mocowanie do $ciany z cegly MEFA
b wg dotgczonego rysunku konstrukcyjnego
ZESTAW DO NAPELNIANIA INSTALACJI C.O.. Z SIECI
a 14 1 Zawor kulowy z koncowkami do spawania Dn20, o| Naval lub inne,
parametrach  pracy pmac16bar  przy  tn=165°C|  posiadajace
i iai n= — 0, 0zytywna opini
(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124°C) p yC}é)BIgTF ¢
a 15 1 Zawor kulowy z koncowkami do spawania Dn20, o| Naval lub inne,
parametrach  pracy pmax=16 bar przy tma=165°C| posiadajace
imniej p= =0()° po na opinie
(wymagane co najmniej p=10 bar przy t=90°C) ZYéYOWBRTI
a 16 1 Filtr  FS1 z wkfadem magnetycznym z siatkg min. Polna S.A.
400 oczek/cm?, Dn20, o parametrach pracy pmax=24,3 bar
przy tmax=150°C (wymagane co najmniej p=16 bar przy
t=124°C)
a 17 1 Reduktor ci$nienia typu 6243.1 Dn20, o parametrach SYR
pracy p/=25 bar, tr=90°C, zakres nastaw 1,5-5bar;
nastawa 3 bary
a 19 1 Wodomierz do cieptej wody skrzydetkowy | Apator Powogaz
wielostrumieniowy, z nadajnikiem impulséw
WS90 4-NK, Dn20, Qs=4 m*h (wg MID), o parametrach
pracy pmax=16 bar przy tma=90°C
(wymagane co najmniej p,=10 bar przy t=90°C)
a 20 1 Zawor zwrotny EUROPA Dn20, o parametrach pracy Itap
Pmax=25 bar, tmax=100°C (wymagane co najmniej p=10 bar
przy t,=90°C)
a 21| 1m |[Rurastalowa czarna ze szwem, Dn20, z atestem ZETOM | PN-EN 10217-
+ izolacja min. 20mm 2:2006
a 22| 10m |[Rura stalowa czarna ze szwem, Dn20, z atestem ZETOM | PN-EN 10217-
+ izolacja min. 20mm 2:2006
M2 1 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM
M 100-R/0-1,6 MPa
MODERNIZACJA WEZLA CIEPLNEGO W BUDYNKU MUZEUM WOLI
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PDC/FC — Regulacja r6znicy cisnien i przeptywu

PDC/
FC-1

Regulator réznicy cis$nienia i przeptywu z koncowkami do
wspawania typu 47-1, Dnl5, k=4 m3/h, o zakresie
nastaw réznicy ci$nienia od 0,2 do 1 bara i zakresie
nastaw przeptywu od 0,6 do 2,5 m*/h, spadek cisnienia na
dtawiku 0,2 bara, PN25

+zawor zwz-11 z koncowkami do spawania

+rurka miedziana ¢8x1mm

+rurka stalowa e8xImm

+tacznik gwintowany wkrecany ¢1/4" dla rurki 8mm

(dostarczany i montowany przez Veolia)

SAMSON

PDC/
FC-2

Filtr FS1 z siatkg min. 400 oczek/cm?®, Dn40, o
parametrach pracy pma=24,3bar przy tma—=150°C
(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124°C)

INFRACORR

NQ 1 — Pomiar catkowitego zuzycia energii cieplnej

NQL/1

Integrator elektroniczny licznika ciepta typu Multical 603
(dostarczany i montowany przez Veolia)

Kamstrup

NQ1/2

Czujniki do zamontowania w przewodach o $rednicy
Dn50, z ostong
(dostarczany i montowany przez Veolia)

j-w.

NQ1/3

1kpl
istniejacy

Wodomierz typu Ultraflow 54, Qn=2,5 m*/h, Dn20
(dostarczany i montowany przez Veolia)

lub, jesli taka bedzie decyzja ZEC Veolia

Integrator elektroniczny licznika ciepta typu LQM-11-U,
czujniki  TS200 i  przeptywomierz ~ EEM-Q I,
Qn=1,5 m*/h, Dn15

jw.

APATOR

NQ1/4

1

Filtr FS1 z siatka min. 200 oczek/cm®, Dn40, o
parametrach pracy pmax=24,3bar przy tns—=150°C
(wymagane co najmniej p=16 bar przy t=124°C)

Infracorr
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PRZYGOTOWANIE C.O.

| LP [ILOSC |[NAZWA ELEMENTU I JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

cl 1 Wymiennik ciepta ptytowy lutowany typu SECESPOL
LB31-20H-1" dla c.0. + izolacja
c 2 1 Pompy obiegowe z plynng regulacjg obrotow typu Wilo
+ Yonos MAXO 25/0,5-7 PN 10,
1 prad jednofazowy, Nmax=0,120 kW,
istniejaca | dla Gp=2,53 m3/h, Hpmax= 6,1 m st. w i dla
Gp=2,91 m%h, Hpmax=6,35m.st. w przy regulacji
proporcjonalnej
ustawic¢ Qp=2,53 m3/h, Hp=52m sst. w
UWAGA
Inwestor moze zrezygnowaé zZ pompy rezerwowej,
poniewaz w weztach o mocy ponizej 75 kW Veolia jej
nie wymaga.
c 4 1 Naczynie wzbiorcze przeponowe NG140/6 o parametrach Reflex
pracy Pmax=6 bar, tmax=70°C (membrana), tma—=120°C
(zbiornik)
c 4a 1 +zlacze samoodcinajace SU R1”
c5 1 Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1'%, dp=32, nastawa: SYR
3 bary
c6 2 Rozdzielacze z rury stalowej czarnej ze szwem, Dn80, z| PN-EN 10217-
atestem ZETOM wqg rys. nr 2 2:2006
+ izolacja min. 80mm
SIEC
c 8 | z6m |Rurastalowa czarna ze szwem, Dn32, z atestem ZETOM | PN-EN 10217-
p7m |+ izolacja zas. min. 45mm powr. min. 30mm 2:2006
INSTALACJA
c9 22m | Rura stalowa czarna ze szwem, Dn50, z atestem ZETOM | PN-EN 10217-
+ izolacja min. 50mm 2:2006
c 10| 4m |Ruraj.w. Dn25 (rura wzbiorcza do NW) jw.
SIEC
c 11 1 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dn32, o| Naval lub inne,
parametrach pracy pmax=16 bar przy tn=165°C posiadajgce
(wymagane co najmniej p,=16 bar przy t=124°C) dopuszczenia
c 11| 0 |Zawérjw.Dn25  NIE BEDZIE j.w.
a
c 12| wg |Zaworj.w. Dn20 (na odwodnieniach) Jw.
potrzeb
c 13| wg |Zaworj.w. Dnl5 (na odpowietrzeniach) Jw.
potrzeb
MODERNIZACJA WEZEA CIEPLNEGO W BUDYNKU MUZEUM WOLI
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c 14 1 Zawory z koncowkami do spawania z jednej strony i z Jw.
gwintem wewnetrznym z drugiej, Dn25, o parametrach
pracy Pmax=16 bar przy tma=165°C
(wymagane co najmniej p,=16 bar przy t=124°C)
INSTALACJA
c 16 4 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dn50 o | Naval lub inne...
parametrach pracy pma=16bar  przy  tha—165°C
(wymagane co najmniej p,=10 bar przy t=90°C)
c 17 4 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dn40 o] Naval lub inne...
parametrach  pracy pmax=16bar przy tmac=165°C
(wymagane co najmniej p,=10 bar przy t=90°C)
c 18 2 Zawory j.w. Dn32 jw.
c 19 1 Zawory j.w. Dn25 jw.
c 24 1 |Zawory kulowe gwintowane z mosigdzu Dn20, o| ltaplubinne,
parametrach pracy pmax=40 bar przy tmax=150°C posiadajace
(wymagane co najmniej p;=10 bar przy t=90°C) P OZ%YSVQS}’FIHIQ
c 26 3 Automatyczne zawory odpowietrzajace Afriso DnlS5, o Afriso
parametrach pracy pmax=12 bar, tma=110°C (wymagane co
najmniej p=10 bar przy t=90°C)
3 + zawory odcinajace kulowe gwintowane z mosigdzu| Itap lub inne,
Dn15, o parametrach pracy pmax=40 bar przy tnax=150°C posiadajace
(wymagane co najmniej p,=10 bar przy t=90°C) dopuszczenia
c 26 2 Zbiornik odpowietrzajacy 0,5m z rury Dn80
a
c 28 2 Zawor zwrotny grzybkowy typu 402 Dn40 o parametrach Socla
pracy pmax=10bar przy tn—=100°C (wymagane co
najmniej p,=10 bar przy t,=90°C)
c 31 1 Wytacznik cisnieniowy z manometrem KFM
111.20.160/0-1,0 MPa+EZ1-2F nastawa 0,03MPa
c 32 1 Filtr FS1 z wkladem magnetycznym PN16 z siatkag min. POLNA
400 oczek/cm? Dn50, o parametrach pracy pmax=16 bar
przy tmax=120°C (wymagane co najmniej p,=10 bar przy
t=90°C)
SIEC
c 33 1 Zawor wyréwnawczy typu Hydrocontrol VFC, Dn25 Oventrop
nastawa 4,1
0 parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=150°C
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy t=124°C)
M2 4 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM
M100/0-1,0 MPa
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T1 1 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub KWT
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-150°C, Podziatka 1,0

T2 4 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub jw.

naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0

ZESTAW DO NAPELNIANIA INSTALACJI Z SIECI —-c.d.

c 37 1 Zawor kulowy z koncowkami do spawania Dn20, o| Naval lub inne,
parametrach  pracy pmac=16bar  przy  tn=165°C|  posiadajace
wymagane co najmniej p=10 bar przy t=90°C pozytywng opini¢
(wymag jmniej p przy ) RANES

c 38| 2m |Rurastalowa czarna ze szwem, Dn20, z atestem ZETOM | PN-EN 10217-
+ izolacja min. 20mm 2:2006

c 39 1 Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 17, dy=20, nastawa: SYR
5 bar

T2 1 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub KWT
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0

TCr 1 Regulator elektroniczny typu TROVIS 5573, IP 40, Samson
zamontowa¢ w obudowie min. P44
wspolny dla c.o. 1 c.t.

TCz 1 Czujnik temperatury zewngtrznej Pt1000 typu 5227-2 j-w.

TC 2 - Regulacja pogodowa c.o.

TC2/1 1 Zawor re%ulacyjny kolierzowy typu 3222, Dnl5, Samson
kys= 1,6 m°/h (skok 6 mm), z sitownikiem elektrycznym
typu 5825-10 (o czasie przestawienia 35s, z funkcja
awaryjnego zamykania ) IP 44, PN25

TC2/2 2 Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 do jw.
zamontowania w przewodach o $rednicy Dn50 i Dn32,
IP 54

TC2/3 1 Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie warto$ci zadanej J-w.
od 35 do 950C umieszczonego w przewodzie o $rednicy
Dn50, IP 54

MODERNIZACJA WEZEA CIEPLNEGO W BUDYNKU MUZEUM WOLI
Strona 25

ul. Srebrna 12 w Warszawie




NSTALACJA C.O. W OBREBIE POMIESZCZENIA WEZLA
| LP [ILOSC |[NAZWA ELEMENTU I JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

c 50| 7m |Rura PP zespolona w systemie BORplus - Stabi PN20 Wavin
0¥63x10,5 (do pionéw 1, 2, 3, 14)
+ izolacja min. 40mm

c 51| 7m |RuraPP zespolona w systemie BORplus - Stabi PN20 Wavin
?50x8,3 (do pionow 4, 5, 6, 7 sprawdzi¢, czy 8)
+ izolacja min. 30mm

c 52| 7m |Rura PP zespolona w systemie BORplus - Stabi PN20 Wavin
0@40x6,7 (do pionow 9, 10, sprawdzié, czy 8)
+ izolacja min. 30mm

lub

?32x5,4 (jesli tylko do pionow 9, 10 )

+ izolacja min. 20mm

c 53| 25m |Rura PP zespolona w systemie BORplus - Stabi PN20 Wavin
©40x6,7 (do pionéw 11, 12, 13)
+ izolacja min. 30mm

Armatura istniejgca przeniesiona

c 60| listn. |Zawor regulacji przeptywu typu Hydrocontrol VTR, na Oventrop
odgalezieniu dla pionéw 1, 2, 3, 14
c 61| listn. |Zawor regulacji przeptywu typu Hydrocontrol VTR, na Oventrop
odgalezieniu dla piondéw 4, 5, 6, 7 sprawdzi¢, czy 8
c 62| listn. |Zawor regulacji przeptywu typu Hydrocontrol VTR, na Oventrop
odgalezieniu dla piondéw 9, 10, sprawdzi¢, czy 8
c 63| listn. |Zawor regulacji przeptywu typu Hydrocontrol VTR, na Oventrop
odgalezieniu dla pionéw 11, 12, 13

c 64| listn. |Zawor kulowy gwintowany Dn40, na odgat¢zieniu dla
pionéw 1,2, 3, 14

c 65| listn. |Zawor kulowy gwintowany Dn32, na odgat¢zieniu dla
piondéw 4, 5, 6, 7 sprawdzi¢, czy 8

c 66| listn. |Zawor kulowy gwintowany Dn25, na odgat¢zieniu dla
piondéw 9, 10, sprawdzi¢, czy 8

Armatura nowa
c 67 1 Zawoér kulowy gwintowany z mosiagdzu Dn25, o0 Itap lub inne,

parametrach pracy pmax=25 bar przy tma=150°C posiadajace
(wymagane co najmniej p,=6 bar przy t=80°C) P OZ%YSVQS}’FIHW
na odgatezieniu dla pionow 11, 12, 13

Armatura istniejgca przeniesiona

c 68| listn. |Zawor kulowy gwintowany na odwodnieniu gatezi dla
pionéw 11, 12, 13
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Armatura nowa

c 69 3 Automatyczne zawory odpowietrzajace Afriso Dnl5, o Afriso
parametrach pracy pmax=12 bar, tmax=110°C (wymagane co
najmniej p=10 bar przy t=90°C)
3 + zawory odcinajace kulowe gwintowane z mosigdzu| Itap lub inne,
Dn15, o parametrach pracy pmax=40 bar przy tmas=150°C posiadajace
(wymagane co najmniej p,=10 bar przy t=90°C) dopuszczenia
T3 4 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub J-w.
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0

PRZYGOTOWANIE CT DLA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH - obieg z glikolem 35%

| LP |ILOSC [NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

d1 1

lub
1 istn.

Wymiennik ciepta ptytowy lutowany typu
LB31-50H-2-1" + izolacja

lub istniejacy

LB47-60H-2-1" + izolacja

SECESPOL

SECESPOL

d 2 2

Pompy obiegowe z plynng regulacja obrotow typu
Stratos MAXO 25/0,5-10, PN10, prad jednofazowy,
Nmax=0,310 kW,

(pompy z funkcja No-Flow Stop  automatycznie
wylaczajacg pompe przy zerowym przeplywie)

dla G,=2,83m°h, Hpmax=9,0mst.w przy regulacji
proporcjonalnej

i dla Gp=3,26 m3/h, Hpmax=8,5 m st. w przy regulacji
proporcjonalnej

ustawic¢ Qp=2,83 m3/h, Hy=7,7 m st. w

UWAGA

Inwestor moze zrezygnowaé z pompy rezerwowej,
poniewaz w wezlach o mocy ponizej 75 kW Veolia jej
nie wymaga.

Wilo

d 4 1+

1

istniejgca

Naczynie wzbiorcze przeponowe S50/10 o parametrach
pracy Pmax=6 bar, tma=70°C (membrana), tma=120°C
(zbiornik)

Reflex

d 4a 2

+zlgcza samoodcinajace SU R3/4”

Reflex

d>5 2

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1%”, dp=35, nastawa:
4 bary

SYR

d 6 0

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej ze szwem, Dn80, z
atestem ZETOM wg rys. nr 2 NIE BEDZIE
+ izolacja min. 80mm

PN-EN 10217-
2:2006
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d 8 | z5m |Rurastalowa czarna ze szwem, Dn32, z atestem ZETOM | PN-EN 10217-
p4m |+ izolacja zas. min. 40mm powr. min. 35mm 2:2006
INSTALACJA
d 9 | 24m |Rurastalowa czarna ze szwem, Dn50, z atestem ZETOM | PN-EN 10217-
+izolacja  min. 50mm 2:2006
d 10| 4m |Ruraj.w. Dn25 (rura wzbiorcza do NW) J-w.
d 10| 2m |Ruraj.w. Dn20 (rura wzbiorcza do NW) Jw.
a
SIEC - wymagane parametry co najmniej pr=16 bar przy t=124°C
d 11 1 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn32, o| Naval lub inne,
parametrach pracy pmax=16 bar przy tn=165°C posiadajace
dopuszczenia
d 12| wg |Zaworj.w. Dn20 (na odwodnieniach) jw.
potrzeb
d 13| wg |Zaworj.w. Dnl5 (na odpowietrzeniach) jw.
potrzeb
d 14 2 Zawory z koncowkami do spawania z jednej strony i z jw.
gwintem wewnetrznym z drugiej, Dn20, o parametrach
pracy Pmax=16 bar przy tma=165°C

INSTALACJA - wymagane parametry co najmniej p,=10 bar przy t=90°C

d 16 2 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dn50 o|Naval lub inne...
parametrach pracy pmax=16 bar przy tmax=165°C
d 17 4 Zawory j.w. Dn40 j-w.
d 18 2 Zawory j.w. Dn32 j-w.
d 19 1 Zawory j.w. Dn25 J-w.
d 24 1 Zawory z koncoéwkami do spawania z jednej strony i z j-w.
gwintem wewng¢trznym z drugiej, Dn25, o parametrach
pracy pmax=16 bar przy tma=165°C
d 26 3 Automatyczne zawory odpowietrzajagce Afriso Dnl5, o Afriso
parametrach pracy pmax=12 bar, tma=110°C
3 + zawory odcinajace kulowe gwintowane z mosigdzu| Itap lub inne,
Dn15, o parametrach pracy pmax=40 bar przy tna=150°C posiadajace
dopuszczenia
d 26 2 Zbiornik odpowietrzajacy 0,5m z rury Dn80
a
d 28 2 Zawor zwrotny grzybkowy typu 402 Dn40 o parametrach Socla
pracy pmax=10 bar przy tma=100°C
d 31 1 Wylacznik ci$nieniowy z manometrem KFM
111.20.160/0-1,0 MPa+EZ1-2F nastawa 0,03MPa
d 32 1 Filtr FS1 PN16 z wkladem magnetycznym, z siatkg min. POLNA
400 oczek/cm? Dn50, o parametrach pracy pmax=16 bar
przy tmax=120°C
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SIEC - wymagane parametry co najmniej pr=16 bar przy t=124°C

d 33

1

Zawor wyrownawcezy typu Hydrocontrol VFC, Dn25
nastawa 4,1

Oventrop

M2

Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym
M100/0-1,0 MPa

KFM

T1

Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750

Zakres 0-150°C, Podziatka 1,0

KWT

T2

Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub
naftowy) w oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750

Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0

KWT

ZESTAW DO NAPELNIANIA INSTALACJI CT ROZTWOREM GLIKOLU

d 34

2

Zawory kulowe gwintowane ONYX z mosigdzu niklowane
ze zlaczka do weza, Dn20, o parametrach pracy
Pmax=20 bar przy tm=90°C (wymagane co najmnicj
p=10 bar przy t=90°C)

VALVEX lub inne,
posiadajace

pozytywna opini¢
COBRTI

d 35

1kpl

Stacja napetniajaco - odpowietrzajagca do napeiniania i
plukania instalacji solarnych. S.N.O.W. Moc 1100W
(mobilna)

Wymiary: szerokos$¢: 500 mm, dhugos¢: 400 mm,
wysokos¢: 1170 mm

Pojemnos$¢ zbiornika na czynnik grzewczy: 30 |

Waga: 25,80 kg

Maksymalna wysokos$¢ podnoszenia pompy: 0,52 MPa
(ograniczenie fabryczne do 0,3 MPa)

Moc pompy: 1100 W, Napigcie znamionowe: 230 V
Stopien ochrony: IP 44

Temperatura czynnika grzewczego: max +35°C

Do napehiania instalacji cieczg niskokrzepnaca,
wykonang na bazie wodnego 35% roztworu glikolu
etylenowego, dostarczanego w przenosnych pojemnikach

Socla

okoto
500
dm?®

Ciecz niskokrzepngca do napetniania instalacji, wykonana
na bazie wodnego 35% roztworu glikolu etylenowego,
dostarczana w przeno$nych pojemnikach
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TC3/1

TC3/2

TC3/3

TC 3 - Regulacja pogodowa c.t.

Zawor regulacyjny typu 3222, DnlS5, kys= 1,6 m*/h (skok
6 mm), z koncéwkami do wspawania,, z silownikiem

elektrycznym typu 5825-10 (0 czasie przestawienia 35 s,
z funkcjg awaryjnego zamykania ) IP 44, PN25

Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 do
zamontowania w przewodach o $rednicy Dn50 i Dn32,
IP 54

Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie warto$ci zadanej

od 35 do 959C umieszczonego w przewodzie o $rednicy
Dn50, IP 54

Samson

jw.

jw.

POZOSTALE ELEMENTY

14m

Rura stalowa ¢100 =z lejkami spustowymi do
odprowadzenia wody z urzadzen w wezle

Zlew techniczny

Zawor czerpalny z koncowka do weza

3m

Rura PP w systemie BORplus PN20 ©¥25x4,2 (z.w. nad
zlew)
+ izolacja min. 20mm

Wavin

2m

Rura kanalizacyjna PVC @50 — odprowadzenie wody do
rury odwadniajacej wezel

Pompa zatapialna Unilift KP 250 A 1
Nr katalogowy: 012H1800

Grundfos

15m

Rura PP w systemie BORplus PN20 &25x4,2
Przewod tloczny ze studni schtadzajacej

Wavin

Izolacja przewodoéw otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi z
welny mineralnej lub skalnej, z jednostronnym rozcigciem, pokrytymi

zbrojong folig aluminiowa z samoprzylepna. zaktadka

(np. STEINWOOL ALU — producent: STEINBACHER IZOTERM

lub ROCKWOOL 800 - producent: ROCKWOOL
lub PAROC HVAC Section AluCoat T - producent: PAROC)
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Rurociggi mocowaé z zastosowaniem podpor przesuwnych firmy
Mefa z wktadkami elastycznymi ograniczajacymi drgania i hatas.
Zastosowac punkty state firmy Mefa o wytrzymatosci nie mniejszej

niz 1,0 kN

Zalecane sg podpory wykorzystujagce sztywne ramy oraz wsporniki
boczne.

Rozstaw podpor i punktéw stalych wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta rur

Opracowala mgr inz. Krystyna Robakowska
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